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OBS: Radicais alternados simples: 

 

√𝑎 − √𝑎 + √𝑎 −⋯………∞ =

{
 
 

 
 1 + √1 + 4𝑎

2
, 0 < 𝑎 ≤ 1

−1 + √4𝑎 − 3

2
, 𝑎 > 1

 

 

Obs: Radicais Alternados  de termos consecutivos: 

 

√𝑎(𝑎 + 1) − √𝑎(𝑎 + 1) + √𝑎(𝑎 + 1)=𝑎 ∀𝑎 > 0 

 

B1. Observe que o índice do radical é 3, então pode usar a formula abaixo 

√𝐴 ± 𝐵√𝐶
3

= √
𝐵 − 𝐶

3
± √𝐶 

 

Exemplo : √38 − 17√5
3

= √
17−5

3
− √5  ∴   √4 − √5 = 2 − √5-   

B2. Radical duplo quadrado perfeito √𝐴 ± 𝐵√𝐶 ⟹

√𝐴 − 𝐶, é 𝑠ó 𝑣𝑒𝑟𝑖𝑓𝑖𝑐𝑎𝑟 𝑠𝑒 𝑜 𝑟𝑒𝑠𝑢𝑙𝑡𝑎𝑑𝑜 é 𝑢𝑚 𝑞𝑢𝑎𝑑𝑟𝑎𝑑𝑜 𝑝𝑒𝑟𝑓𝑒𝑖𝑡𝑜. 
Exemplo:  

a)√55 + 14√6 =√55 − 6 =  √49 = 𝑎 𝑟𝑒𝑠𝑝𝑜𝑠𝑡𝑎 𝑠𝑒𝑟á 7 − √6 

b) √70 + 16√6 = √70 − 6 =  √64 = 𝑟𝑒𝑠𝑝𝑜𝑠𝑡𝑎 8 − √6 

c) √23 + 8√7 = √16 = 𝑟𝑒𝑠𝑝𝑜𝑠𝑡𝑎 4 + √7 

 



 

Página 15 

D E G R A U S C O N C U R S O S  WhatsApp – (61) 9 8163-1046 

w w w d e g r a u s c o n c u r s o s . c o m . b r  

 

B3. √𝐴 ± √𝐵   ∴ B é múltiplo de 4, e atende as condições: 𝐴2 > 𝐵 , e B não é quadrado perfeito. 

Então basta seguir os passos:  

  

 

Soma: sempre será o A 

Produto: 
𝐵

4
 

O resultado você terá que achar dois números cujo a soma é A e o produto 
𝐵

4
 

Exemplo 1:  √5 + √24 

Observe que 52 > 24 𝑒 24 𝑛ã𝑜 é 𝑞𝑢𝑎𝑑𝑟𝑎𝑑𝑜 𝑝𝑒𝑟𝑓𝑒𝑖𝑡𝑜, 𝑒𝑛𝑡ã𝑜 𝑏𝑎𝑠𝑡𝑎 𝑠𝑒𝑔𝑢𝑖𝑟 𝑜𝑠 𝑝𝑎𝑠𝑠𝑜𝑠: 

Soma: 5 

Produto: 6 

Agora achar dois números que a soma é 5 e o produto é 6? Sua resposta (2 e 3). 

Sua resposta será √3 + √2 

 

Exemplo 2: √7 − √48 

Soma: 7 

Produto: 12 

gora achar dois números que a soma é 7 e o produto é 12? Sua resposta (3 e 4). 

Sua resposta será √3 − √4 = 2 − √3 

 

B4. Radical duplo o B não é múltiplo de 4. 

E só seguir o mesmo raciocínio só que agora você terá que multiplicar o A e o B por 4 e 

não esquecer de dividir por 2 o resultado encontrado: 

 

Exemplo 1: √3 − √5 

Soma: 12 

Produto: 20 

Agora achar dois números cujo a soma é 12 e o produto é 20? Sua resposta (2 e 10). 

Sua resposta será  
√2−√10

2
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B5. Achar a raiz quadrada de qualquer número quadrado perfeito de 0 a 1.000.000. 

Exemplo1: Achar a raiz quadrada de √729? 

Siga os passos: 1º corte o penúltimo número: 2, sobrou 7 e 9, ok? Agora você faz a 

seguinte pergunta, o 9 é final de quadrado perfeito? Sua resposta sim, então, qual o número que 

você eleva ao quadrado e dá resultado 9? Resposta 3. Pronto agora faz a mesma pergunta para o 

7, existe algum número que elevado ao quadrado me dá o resultado 7? Sua resposta será não, 

então, você tem que achar um número que elevado ao quadrado vai chegar mais próximo do 7, mas 

não pode passar, ok? Resposta 2, pois  22 = 4. 

Agora veja a resolução abaixo: 

1º repete o 2 e no 3 faz a diferença para 10 

Ou a sua resposta é 23 ou 27, ok? Agora pega o sucessor do 2 e multiplica 2 . 3 = 6, volta na sua 

raiz e faz a seguinte pergunta o 7 é maior ou menor que o 6? A sua resposta será MAIOR, então, 

quem é maior o 23 ou 27? Você com certeza vai responder o 27, logo sua resposta será sem 

chance de errar 27 

√
7⏟
2
2

2 9⏟
3
7

 = 27 (resultado em uma linha) 

Exemplo2: √15129 

√
151⏟
12
12

2 9⏟
3
7

 = 27 (resultado em uma linha) 

12x 13(sucessor) = 156 

Faz a pergunta 151 é maior ou menor que 156? Resposta menor, então quem é menor 123 ou 127? 

Logo a resposta será 123. 

 

B6. Raiz cúbica de qualquer número cubo perfeito de 0 a 1000.000. 

Observe sempre a unidade dos radicando, ok?  

Escolha o número √216
3

 e faz a pergunta, o 6 é final de quadrado perfeito? Sua resposta 

será SIM, então é só repetir o 6, ok? 

Agora vamos escolher outro √512
3

, faz a pergunta, o 2 é final de quadrado perfeito? Sua 

resposta será NÃO, então é só fazer a diferença para 10 (10-2=8) , ok? 
Aluno agora faz o restante. 

√8
3

 = √512
3

 =8 

√27
3

=  √729
3

= 

√64
3

 =  √110.592
3

= 

√125
3

 = √250.047
3

= 

√216
3

= 6 √373.248
3

= 

√343
3

= √551.368
3

= 

Vamos elevar a dificuldade √195112
3

= 58  
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Observe os passos, ok? 

1º corte o penúltimo e o antepenúltimo, vai sobrar 195 e 2, ok?  

Faz a pergunta o 2 é final de quadrado perfeito? Resposta NÃO, então faz a diferença para 10 

(10-2) = 8. 

 

2º 195, faz a seguinte pergunta, qual o número que vou elevar ao CUBO e vai chegar mais 

próximo do 195, você concorda que é 5 (53 = 125), logo a sua resposta sem medo de errar 58 

 

B7. Divisão pelo método da costura 

1260÷7= 

12⏟
7

6⏟
56

⏞
5

0⏞
0

÷ 7 = 180 

Assista o vídeo dos Bizus e treine esse método vai agilizar seus cálculos. 

 

B8. Resolver frações pelo método da borboleta 

 

 
 

B9. Achar o Determinante de uma Matriz 3x3 

 

A= [
2 3 1
1 2 4
0 5 1

] = ? 

 

[
 
 
 
 
0 5 1
2 3 1
1 2 4
0 5 1
2 3 1]

 
 
 
 

=  

                                                            0+4+5= 9                
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[
 
 
 
 
0 5 1
2 3 1
1 2 4
0 5 1
2 3 1]

 
 
 
 

 

                              3+0+40 

Logo o Det= 9-43 = -34 

 

B10. Dividir qualquer número por 9 

a) 738÷ 9 = 82 

Se o número a ser dividido tiver o formato Centena Dezena Unidade, neste caso basta 

olhar a unidade e fazer a diferença para 10. Nesse caso 10-8 = 2. 

Agora você faz a pergunta, acima do 73, qual o número que termina em 2? Sua resposta será 82, 

como você já tem o 2 é só colocar o 8. Logo a sua resposta será 82 

 

Observe que o próximo exemplo 74915÷9, o número não é divisível por 9. 

Vejamos: 7+4+9+1+5 = 26 

E agora professor? Simple, você vai dividir 
𝟐𝟔

𝟗
= 𝟐 𝒆 𝒓𝒆𝒔𝒕𝒐 𝟖 

 

Somente na primeira vez você corta o 2 

 

7 4 9 1 5 (corta o 5) =       8323 

           2 (quociente da divisão) 

Agora é só somar 7+4+9+2 = 23 ( coloca o 3 no final) e o 2 usa no próximo 

7 4 9 1 5 

        2  2 

 Soma 7+4+9+1+2 = 22( coloca o 2 no a esquerda do 3) e o 2 usa no próximo 

 

Soma 7 4 9 1 5 

            2 2 2 

Soma  7 + 4 +2= 13( coloca o 3 a esquerda do 2) e o 1 usa no próximo 

 

Soma 7 4 9 1 5 

         1 2 2 2 

Soma: 7 + 1 = 8 

o número que vem após a virgula será o resto da divisão 8 

 

Concluímos 8323,88888......  
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Observação: Na dúvida assiste a aula Bizus do Marcão 

 

B11. RESOLVA AS EQUAÇÕES 

A)ඪ3ඩ3√3√3√3… . . = 3
31

32 

Bizu: conte quantas vezes está repetindo o radicando 3, resposta 5, ok? 

Agora eleve o índice da raiz ao número encontrado da repetição do radicando 25 = 32, logo sua 

resposta, 3
32−1

32  ou seja 3
31

32 

a)√6 + √6 + √6 +⋯… = 3 

Simples, mas você tem que seguir a regra pegue a multiplicação de números primos na 

sequência.  

Ex:  tem que seguir a sequência 

0x1  0 

1 x 2 2 

2x 3 6 

3x4 12 

4x5 20 

5x6 30 

6x7 42 

7x8 56 

8x9 72 

 
6 = 2 x 3 , então observe o sinal da sequência (+), sua resposta será o maior 3 

 

b) √20 − √20 − √20… = 4 

20 = 4x5 =20, então observe o sinal da sequência (-), sua resposta será o menor 4 
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B12. Resolver qualquer Sistema com duas incógnita  

{
𝟐𝑿 + 𝟑𝒀 = 𝟖
𝟑𝑿 + 𝟐𝒀 = 𝟕

   =𝒙 = 16−21

4−9
=
−5

−5
= x = 1 

 

Faz o V da vitória, quem vai não volta? 

 

B13. Dividir qualquer número por “2” 

a) 7⏟
3,5

4⏟
2

8⏟
4

3⏟
1,5

5⏟
2,5

7⏟
3,5

3⏟
1,5

÷2 =3741786,5 

 

onde aparecer o 5 soma com o próximo 

 

B) 3579483÷2 = ? seu aluno 

 

B14. Multiplicar dois números entre 10 e 19 ( inclusive) 

13⏟ฏ × 1 6⏟ = 208 

 Multiplica as unidades 3x6 =18 pega o 8 

Soma a dezena da primeira parcela mais a unidade da segunda 13+6 +1=20 

 

B15. Dividir qualquer número por 5 

Bizu! Dobra, dobra, dobra e anda uma casinha para esquerda 3250 

Ex. 1⏞
3

6⏞
2

2⏞
5

5⏞
0,

0⏞
0

 

 

B16. Multiplicar qualquer número por 11  

 Abre os extremos e soma os meios 

 

Ex: 3243215 x 11 =(𝟑 + 𝟐) ⏟    
𝟓

 + (𝟐 + 𝟒)⏟    
𝟔

+ (𝟒 + 𝟑)⏟    
𝟕

+ (𝟑 + 𝟐)⏟    
𝟓

+(𝟐 + 𝟏)⏟    
𝟑

 )+ (𝟏 + 𝟓)⏟    
𝟔

= 

35.675.365 

 

B17. Multiplicar qualquer número por 15 

 Divide por 2 soma com o número e acrescenta um zero 

 

 

Ex: 3⏟
1,5

4⏟
2

5⏟
2,5

6⏟
3

× 15= 1728+3456 = 51840 
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B18. Multiplicar qualquer número por 5 

Basta dividir o número por 2 e acrescentar um zero 

 

 

Ex: 𝟑⏟
𝟏,𝟓

𝟒⏟
𝟐

𝟐⏟
𝟏

𝟏⏟
𝟎,𝟓

𝟑⏟
𝟏,𝟓

𝟓⏟
𝟐,𝟓

 × 5 =1710675 

 

B19. Elevar qualquer número ao quadrado 

Eleva o (3)2 = 09, agora eleva (2)2 = 04, agora você escreve o número 0904 

Dando prosseguimento multiplica 2x3x2=12, deixa sempre a unidade vazia 

some 0904 

                   + 12 

                   1024 
(32)2= 1024 

 

B20. Polígonos Regulares Inscritos e Circunscritos 

Esse bizu você poderá assistir o vídeo é fantástico. 

 

 

B21. Como Calcular o ângulo formado pelo ponteiro do relógio 𝜃 =  ቚ
60.ℎ𝑜𝑟𝑎−11𝑚𝑖𝑛𝑢𝑡𝑜

2
ቚ 

 



 

Página 22 

D E G R A U S C O N C U R S O S  WhatsApp – (61) 9 8163-1046 

w w w d e g r a u s c o n c u r s o s . c o m . b r  

 

 

B22. Só bizu !!! percentagem-  

Marcio comprou uma geladeira por R$ 4.700,00, sendo que o gerente da loja deu um 

desconto de 43%. Quanto foi esse desconto sofrido no valor original da geladeira? 

 

O bizu só funciona nesse caso!  Observe se as dezenas tanto da porcentagem e do valor são iguais 

4, agora veja se a soma das unidades + centena soma 10 (3+7), a dezena  e a unidade for zero. 

Então vale o bizu!  Pega o Sucessor do 4 é 5, então 4x5=20 e 3x7=21. logo a sua resposta R$ 

2021,00 

 

B23. Calcule 53%  𝑑𝑒 𝑅$ 5.700,00
𝑏𝑖𝑧𝑢 𝑚𝑢𝑙𝑡𝑖𝑝𝑙𝑖𝑐𝑎 𝑜 5 𝑝𝑒𝑙𝑜 𝑠𝑢𝑐𝑒𝑠𝑠𝑜𝑟 𝑒 3 𝑝𝑜𝑟 7

  

5x6=30 e 3x7=21, logo a resposta R$3021,00 

 

B24.Determine 32% de R$ 3.800,00 

3x4 =12  e 2x8=16, logo R$1216,00 

 

B25. Calcule (20%)2 = 22 = 4% 

B26. Calcule √25% = 5,  

Bizu! calcula a raiz do número no radicando,  acrescenta zero e o  

símbolo %. Sua resposta 50% 

 

B26. Resolva a expressão √36% +√64% 

Simples acha as raízes dos radicandos e acrescenta um zero e o percentual 

60%+80%= 140% 

 

B27. Resolva (30%)2 + (40%)2 

(3)2 = 9% ,   
(4)2 = 16%  
𝑟𝑒𝑠𝑝𝑜𝑠𝑡𝑎 25% 

 

B28. Quanto é 32% de R$ 5.835 

Bizu! Retira o símbolo de porcentagem e divide o valor por 100. 

 32 x R$58,35 = 1867,2 

Ex2: 48% de R$ 3.500,00 

 48 x 35 = 1680 
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B29. Esse próximo bizu vai te ajudar em vários exercícios propostos neste material. 

 

a) 𝑥 +
1

𝑥
= 𝑛 d) 𝑥4 +

1

𝑥4
= 𝑛4 − 4𝑛2 + 2 

b) 𝑥2 +
1

𝑥2
= 𝑛2 − 2 e) 𝑥5 +

1

𝑥5
= 𝑛5 − 5𝑛3 + 5𝑛 

c) 𝑥3 +
1

𝑥3
= 𝑛3 − 3𝑛 f) x6 +

1

x6
= (𝑛3 − 3𝑛)2 − 2 

Guarde essas fórmulas com muito carinho no seu caderno 

 

B30. Como resolver problemas de Regra de 3 simples e compostas. 

Exemplo: Se 25 pessoas, trabalhando 10 h por dia, abriram um canal de 238 m de 

comprimento em 17 dias. Quantas pessoas serão preciso para abrir 686 m do mesmo 

canal em 25 dias, trabalhando 7h? 

Bizu do Prof Marcão: nesses tipos de problema basta você pegar os menores resultados, então 

sua resposta será: NPessoa= 7x10 = 70 

Agora vamos aprende como se resolve sem errar 

processo Produto Final 
pessoas Horas/dia Tempo Quant metros construídos 

25 10 17 238 

 

X 25 7 686 

 

𝑋
25𝑥10𝑥17𝑥686

25𝑥7𝑥238
= 70 

B31. Cálculo da Raiz aproximada: 

{√𝑛 ≅
𝑛 + 𝑄

2√𝑄
         {

𝑛 = 𝑛ú𝑚𝑒𝑟𝑜 𝑑𝑎𝑑𝑜                                        
𝑄 = 𝑄𝑢𝑎𝑑𝑟𝑎𝑑𝑜 𝑝𝑒𝑟𝑓𝑒𝑖𝑡𝑜 𝑚𝑎𝑖𝑠 𝑝𝑟ó𝑥𝑖𝑚𝑜

 

Calcule a raiz aproximada de √17? 

√17 ≅
17 + 16

2. √16
=  
33

8
≅ 4,125 

 

B32. Como calcular os dias da semana em qualquer data? 

𝐾 = 𝑑 + 2𝑚 + [
3(𝑚 + 1)

5
] + 𝑎 +

𝑎

4
+

𝑎

400
−

𝑎

100
+ 2 

O valor encontrado K divide por 7, do resultado observe o resto 

0 = Sab 1 = Dom 2 = Seg 3 = ter 

4 = Qua 5 = Qui 6 = Sex  
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PROPRIEDADE

S 

FÓRMULAS 

P1 (𝒂 + 𝒃)𝟐 =  𝒂𝟐+2ab+𝒃𝟐 

P2: (𝒂 − 𝒃)𝟐 =  𝒂𝟐-2ab+𝒃𝟐 

P3:  𝒂𝟐-𝒃𝟐=(𝒂 + 𝒃)(𝒂 − 𝒃) 

P4: (𝒂 + 𝒃)𝟑 = 𝒂𝟑 + 𝟑𝒂𝟐𝒃+𝟑𝒂𝒃𝟐 + 𝒃𝟑 

P5: (𝒂 − 𝒃)𝟑 = 𝒂𝟑 − 𝟑𝒂𝟐𝒃+𝟑𝒂𝒃𝟐 − 𝒃𝟑 

P6: 𝒂𝟑 + 𝒃𝟑 = (𝒂 + 𝒃)(𝒂𝟐 − 𝒂𝒃 + 𝒃𝟐) 

P7: 𝒂𝟑 − 𝒃𝟑 = (𝒂 − 𝒃)(𝒂𝟐 + 𝒂𝒃 + 𝒃𝟐) 

P8: (𝒂 + 𝒃 + 𝒄)𝟐 = 𝒂𝟐 + 𝒃𝟐 + 𝒄𝟐 + 𝟐(𝒂𝒃 + 𝒂𝒄 + 𝒃𝒄) 

P9: (𝐚 + 𝐛 + 𝐜)𝟑 = 𝐚𝟑 + 𝐛𝟑 + 𝐜𝟑 + 𝟑(𝐚 + 𝐛 + 𝐜)(𝐚𝐛 + 𝐚𝐜 + 𝐛𝐜) − 𝟑𝐚𝐛𝐜 

P10 
𝒙𝟏
𝟑 + 𝒙𝟐

𝟑 + 𝒙𝟑
𝟑 = 

𝒃𝟑 − 𝟑𝒂𝒃𝒄 − 𝟑𝒂𝟐𝒅

𝟐𝒂𝟑
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P1. FATOR COMUM √𝟐𝒙𝟐 + √𝟔𝒙 = √𝟐𝒙(𝒙 + √𝟑) 

P2. AGRUPAMENTO Ex 2:  6ax2 + 3bx – 2ayx – by 

P3. DIFERENÇA DE DOIS QUADRADOS x2 - 4 = (x + 2) . (x – 2) 

P4. TRINÔMIO QUADRADO PERFEITO Ex.: x2 + 10x + 25 = (x + 5)2 

4x2 – 12x + 9 = (2x – 3)2 

P5. TRINÔMIO DO 20 GRAU 

 

Ex 1: 𝒙𝟐 − 𝟓𝒙 + 𝟔 = (𝒙𝟏 − 𝟐)(𝒙𝟐 − 𝟑) 

Ex 2: 𝒚𝟐 − 𝟏𝟎𝒚 − 𝟐𝟒 = (𝒚𝟏 + 𝟐)(𝒚𝟐 − 𝟏𝟐) 

 

 

 

 

 

EXPRESSÕES 

{
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 

𝑅𝐴𝐶𝐼𝑂𝑁𝐴𝐼𝑆.      

{
  
 

  
 
𝐼𝑁𝑇𝐸𝐼𝑅𝐴𝑆.                    → 𝑃𝑂𝐿𝐼𝑁Ô𝑀𝐼𝑂

𝐸𝑥:
2𝑋+3

2
                                                     

⬚

𝐹𝑅𝐴𝐶𝐼𝑂𝑁Á𝑅𝐼𝐴𝑆.                                      
3𝑋+2

2𝑋
                                                             

𝐸𝑥: 3𝑥2 + 1.                                                                                 

⬚
⬚

𝐼𝑅𝑅𝐴𝐶𝐼𝑂𝑁𝐴𝐼𝑆.                                                                           

𝐸𝑥: 3√𝑥 + 2                                                                                 

 

 

É muito importante para o aluno esse conteúdo. 
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Professor, o que eu preciso saber sobre polinômio? 

 

GRAU DO POLINÔMIO 

É O TERMO DE MAIOR GRAU: 3𝑥2⏟

1𝑜 𝑡𝑒𝑟𝑚𝑜

+ 𝑥⏟

2𝑜 𝑡𝑒𝑟𝑚𝑜

+ 1⏟

3𝑜 𝑡𝑒𝑟𝑚𝑜

 

Ex1: 2𝑥2+3x+1; 

Ex2: 2𝑥5𝑦4𝑧3+34𝑥3𝑦2𝑧2+𝑥𝑦𝑧 

 

Adição de polinômios 

 

 

 

(–2x² + 5x – 2) + (–3x³ + 2x – 1) → eliminar os parênteses realizando o jogo de sinal 

–2x² + 5x – 2 – 3x³ + 2x – 1 → reduzir os termos semelhantes 

–2x² + 7x – 3x³ – 3 → ordenar de forma decrescente de acordo com a potência 

–3x³ – 2x² + 7x – 3 

 

Subtração 

 

 

 

(–2x² + 5x – 2) – (–3x³ + 2x – 1) → eliminar os parênteses realizando o jogo de sinal 

–2x² + 5x – 2 + 3x³ – 2x + 1 → reduzir os termos semelhantes 

–2x² + 3x – 1 + 3x³ → ordenar de forma decrescente de acordo com a potência 

3x³ – 2x² + 3x – 1 

 

Multiplicação de polinômio por polinômio 

 

Para efetuarmos a multiplicação de polinômio por polinômio também devemos utilizar a 

propriedade distributiva. Veja o exemplo: 

(x – 1) * (x2 + 2x - 6) 

x2 * (x – 1) + 2x * (x – 1) – 6 * (x – 1) 

(x³ – x²) + (2x² – 2x) – (6x – 6) 

x³ – x² + 2x² – 2x – 6x + 6 → reduzindo os termos semelhantes. 

x³ + x² – 8x + 6 

Portanto, nas multiplicações entre monômios e polinômios aplicamos a propriedade distributiva 

da multiplicação. 
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Bizu 1 

(x – 1) * (x
2

 + 2x - 6) 

 

 

 

 

 

 

 

Ao dividir um polinômio P (x) por um polinômio D (x) não nulo, em que o grau de P é maior que D 

(P > D), quer dizer que devemos encontrar um polinômio Q (x) e R (x), de modo que: 

 

Os coeficientes de P(x) são a1, a2, a3, …, an-1, an. A montagem do dispositivo de Briot-

Ruffini a partir da raiz de Q(x) e dos coeficientes de P(x) é dada da seguinte forma: 

 
Ex1: 5𝑥2-2𝑥 + 1 por 𝑥 + 2 

Ex2: 3𝑥 − 𝑥2+2𝑥4 − 4𝑥3 por 𝑥2 + 𝑥 + 1 

 

 

 

 

 

  

 
𝒙𝟐 + 𝟐𝒙 - 6 

x 𝑥3 2𝑥2 −6𝑥 

- 1 -𝑥2 −2𝑥 +6 
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: 

* Um número: X 

* O dobro de um número: 2X 

* O triplo de u número: 3X 

* O quádruplo de um número: 4X 

* O quadrado de um número: X2 

* A metade de um número: 𝑿

2
 

* A terça parte de um número: 𝑿

3
 

* A diferença de dois números: X - Y 

* O produto de dois números: X.Y 

* O quociente entre dois números: 𝑿

𝑌
 

* O sucessor de um número: X+1 

* O antecessor de um número: X-1 

* O quadrado da soma de dois números: (X+Y)2 

* A diferença entre dois quadrados: X2-Y2 
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COMPLEMENTO 

Relação entre as Raízes de uma Equação do 2º Graus 𝑎𝑥2 + 𝑏𝑥 + 𝑐 = 0, em que temos 
 𝑎 ≠ 𝑜, 𝑏 ≠ 0 𝑒 𝑐 ≠ 0 

 

Soma das Raízes 

𝑥1 + 𝑥2 =
−𝑏

𝑎
 

 

Produto das Raízes 

𝑥1. 𝑥2 =
𝑐

𝑎
 

 

Soma dos inversos das 

Raízes 
1

𝑥1
+
1

𝑥2
=
−𝑏

𝑐
 

Diferença das Raízes 

𝑥1 − 𝑥2 =
√∆

𝑎
 

 

Diferença dos inversos das 

Raízes 

 

1

𝑥1
−
1

𝑥2
=
√∆

𝑐
 

Soma dos Quadrados 

das Raízes 

 

𝑥1
2 + 𝑥2

2 =
𝑏2 − 2𝑎𝑐

𝑎2
 

Soma dos inversos dos 

Quadrados das Raízes 

 

1

𝑥1
2
+
1

𝑥2
2
=
𝑏2 − 2𝑎𝑐

𝑐2
 

Diferença dos quadrados 

das Raízes 

 

𝑥1
2 − 𝑥2

2 =
−𝑏√∆

𝑎2
 

Diferença dos quadrados dos 

inversos das Raízes 

 

1

𝑥1
2
−
1

𝑥2
2
=
−𝑏√∆

𝑐2
 

Soma dos Cubos das 

Raízes 

 

𝑥1
3 + 𝑥2

3 =
3𝑎𝑏𝑐 − 𝑏3

𝑎3
 

Soma dos Cubos dos 

Inversos das Raízes 

 

1

𝑥1
3
+
1

𝑥2
3
=
3𝑎𝑏𝑐 − 𝑏3

𝑐3
 

Diferença dos Cubos das 

Raízes 

 

𝑥1
3 − 𝑥2

3 =
√∆(𝑏2 − 𝑎𝑐)

𝑎3
 

Diferença dos inversos dos 

Cubos 

1

𝑥1
3
−
1

𝑥2
3
=
√∆(𝑏2 − 2𝑎𝑐)

𝑎𝑐
 

Soma dos Quociente 

das Raízes 

 

𝑥1
𝑥2
+
𝑥2
𝑥1
=
𝑏2 − 2𝑎𝑐

𝑎𝑐
 

Diferença dos quocientes  

das Raízes 

 

𝑥1
𝑥2
−
𝑥2
𝑥1
=
𝑏√∆

𝑎𝑐
 

Soma das Raízes 

Quadradas das Raízes 

 

√𝑥1 + √𝑥2 = √
−𝑏 + 2√𝑎𝑐

𝑎
 

Média Aritmética 

 

𝑀𝑎 =
−𝑏

2𝑎
 

Média Geométrica das 

Raízes 

 

𝑀𝑔 = ±√
𝑐

𝑎
 

Média Ponderada das 

Raízes 

 

𝑀𝑝 =
−𝑐

𝑏
 

Média Harmônica das 

Raízes 

 

𝑀ℎ =
−2𝑐

𝑏
 

Desvio Padrão das Raízes 

𝐷𝑝 = ±√
𝑐(𝑎 − 𝑏)2

𝑛
 

Moda das Raízes 

 

𝑀𝑜𝑑 = 1 + ൬
𝑎𝑐

𝑎 + 𝑏
൰ 

Soma das Raízes elevado 

ao Produto das raízes 

 

൫𝑥1 + 𝑥2൯
൫𝑥1𝑥2൯

= ቆ
−𝑏

𝑎
ቇ

𝑐
𝑎

 

Probabilidade entre duas 

Raízes Reais e Iguais 

 

𝑃𝑟 =
(𝑎 + 𝑏 + 𝑐)!

𝑎𝑏!𝑏𝑐!𝑐𝑎!
 

Média Quadrática Aritmética 

das Raízes 

𝑀𝑄𝑢𝑎 =
−4𝑏2

𝑎𝑐
 

Média Quadrática 

Aritmética das Raízes 

𝑀𝑄𝑎 =
−𝑏3

4𝑎
 

Média Quadrática 

Geométrica das Raízes 

𝑀𝑄𝐺 = ±√
2𝑐3

𝑎
 

Média quadrática 

Harmônica das Raízes 

𝑀𝑄𝐻 =
−6𝑐2

𝑏
 

Média Aritmética 

Geométrica das Raízes 

𝑀𝑎𝐺 = 
−2𝑎𝑏𝑐

(𝑎 + 𝑏 + 𝑐)𝑛
 

Média Geométrica das 

Raízes 

𝑀𝐺𝑎 = ±√
3𝑏𝑐

𝑎3
 

Média Quadrática 

Ponderada das Raízes 

𝑀𝑄𝑃 =
−2𝑏

3𝑐2
 

(𝑝 + 𝑞 + 𝑟)3 = 

𝑝3 + 𝑞3 + 𝑟3 + 3(𝑝 + 𝑞

+ 𝑟)(𝑝𝑞 + 𝑝𝑟

+ 𝑞𝑟) 
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Relembrando Conhecimentos com Mapas Mentais 
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COMPLEMENTANDO: O QUE É MMC? 

MMC: São os fatores comuns e não comuns 

elevados aos seus maiores expoentes; 

MDC: São os fatores comuns elevados 

aos seu menor expoente 
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Mapas Mentais:  
Fonte 

Extraídos da Internet  
@ superaula.com 
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EXERCÍCIOS DE FIXAÇÃO 

Lista 1 

 
QUESTÃO 01 CQ 18 

Determine a soma dos valores de x no sistema 

abaixo sabendo que 𝑥 ≠ 𝑦. 
 

{
𝑥2 =↓ 13𝑥 + 4𝑦

𝑦2 = 4𝑥+↑ 13𝑦
 

 

[A] 17 [B] 11 [C] 9 [D] 5 [E] 3 

 

QUESTÃO 02 CQ 45 

Sabendo que a+4b+9c=0. Determine o valor 

reduzido da expressão abaixo: 
(𝑎 − 2𝑏)2

𝑎𝑏
+
(2𝑏 − 3𝑐)2

𝑏𝑐
+
(3𝑐 − 𝑎)2

𝑎𝑐
 

 

[A] Abc   [B] -36   [C] 14     [D] -14    [E] a+b+c 

 

QUESTÃO 03 CQ81 

Se a equação 𝑥2 + 𝑥 +𝑚 = 0  𝑒  𝑥2 + 2𝑥 + 𝑛 = 0 
𝑝𝑜𝑠𝑠𝑢𝑒𝑚 𝑢𝑚𝑎 𝑟𝑎𝑖𝑧 𝑐𝑜𝑚𝑢𝑚.   

 𝐶𝑎𝑢𝑐𝑢𝑙𝑒 
(𝑚 − 𝑛)2

𝑛 − 2𝑚
 :   

 

[A] 1 [B] -1 [C]2 [D]-2 [E] 0 

 

QUESTÃO 04 CQ 82 

Se um número ao ser dividido por 23 deixa como 

resto o dobro do quociente. Determine a 

quantidade de números que satisfaz essa 

condição. 

 

[A]10 [B]11 [C] 12 [D] 13 [E] 14 

 

QUESTÃO 05 CQ 83 

Se ao quadrado de um número inteiro 

adicionarmos seu cubo obtemos 16250. 

Determine a soma dos algarismos desse número. 

 

[A] 6 [B] 7 [C] 8 [D] 9 [E] 12 

 

QUESTÃO 06 CQ 84 

Sabendo que 
√𝑎2−18

3
= 

√𝑏2−98

7
= 

√𝑐2−32

4
= 2, calcule o 

valor da expressão abaixo: 

 

√𝑎2 + 27 + √𝑏2 + 147 + √𝑐2 + 48 
 

[A] 20 [B] 28 [C]38 [D]42 [E]  56 

 

QUESTÃO 07 CQ85 

Se a+b+c=0 e abc=5. Determine o valor da 

expressão abaixo: 

 
𝑎𝑏(𝑎 + 𝑏)4⏟      
10 𝑡𝑒𝑟𝑚𝑜

+ 𝑏𝑐(𝑏 + 𝑐)4⏟      
20

+ 𝑎𝑐(𝑎 + 𝑐)4⏟      
30

 

 

 

[A] 25 [B] 60 [C] 70 [D] 75 [E] 91 

 

QUESTÃO 08 CQ 86 

 Se 𝑟2 +
1

𝑟2
=3, com 𝑟 > 0.  𝐷𝑒𝑡𝑒𝑟𝑚𝑖𝑛𝑒   𝑟5 −

1

𝑟5
 

 

[A] 9 [B] 8 [C] 11 [D] 12 [E] 13 

 

Gabarito 

 1 2 3 4 5 6 7 8 

1 C B A C B D D C 
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EXERCÍCIOS DE FIXAÇÃO 

Lista 2 
 

QUESTÃO 01 CQ 87 

Achar o valor de 𝑥2 + 𝑥 + 3, 
𝑝𝑎𝑟𝑎 𝑜 𝑞𝑢𝑎𝑙 𝑒𝑠𝑠𝑒 𝑣𝑎𝑙𝑜𝑟 𝑑𝑒 𝑥 é 𝑠𝑜𝑙𝑢çã𝑜  
𝑑𝑎 𝑒𝑞𝑢𝑎çã𝑜  
 

√
(𝑥 − 1)𝑋

2+1

16

𝑥

= 𝑥(𝑥 − 2) + 1 

[A] 5 [B] 10 [C] 15 [D] 20 [E]25 

 

QUESTÃO 02 CQ 88 

𝑆𝑒 
2

𝑥⏟
𝑝1

+
2

𝑦⏟
𝑝2

+
2

𝑧⏟
𝑝3

+
𝑥

𝑦𝑧⏟
𝑝4

+
𝑦

𝑥𝑧⏟
𝑝5

+
𝑧

𝑥𝑦
 

⏟
𝑝6

= 
8

3
   e 

 

𝑥 + 𝑦 + 𝑧 = 16,  𝑜 𝑝𝑟𝑜𝑑𝑢𝑡𝑜 𝑥. 𝑦. 𝑧 é: 
 

[A]192 [B] 48 [C]32 [D]108 [E] 96 

 

QUESTÃO 03 CQ 89 

Sendo 𝑥, 𝑦, 𝑧 números que satisfazem as condições 

𝑥 + 𝑦 + 𝑧 = 0  𝑒 

 𝑥3 + 𝑦3 + 𝑧3 = 63.  Determine o valor da 

expressão 
21𝑥

𝑥𝑦+21𝑥+21
+

𝑦

𝑦𝑧+𝑦+21
+

𝑧

𝑥𝑧+𝑧+1
 

 

[A] 1 [B] 
1

2
 [C] 

1

3
 [𝐷]

1

7
 [E] 

3

7
 

 

QUESTÃO 04 CQ 91 

Se 𝑝,  𝑞 𝑒 𝑟 𝑠ã 𝑟𝑎𝑖𝑧𝑒𝑠 𝑑𝑎 𝑒𝑞𝑢𝑎çã𝑜 
 𝑥3 − 𝑥2 + 𝑥 − 2 = 0,  𝑒𝑛𝑡ã𝑜 𝑝3 + 𝑞3 + 𝑟3 

é igual a: 

 

[A] -1 [B] 4 [C] 3 [D] 5 [E] 7 

 

QUESTÃO 05 CQ 92 

Sejam 𝑟, 𝑠 𝑒 𝑡 𝑎𝑠 𝑡𝑟ê𝑠 𝑟𝑎𝑖𝑧𝑒𝑠 𝑑𝑎 𝑒𝑞𝑢𝑎çã𝑜  
8𝑥3 + 1001𝑥 + 2008 = 0. 

𝐷𝑒𝑡𝑒𝑟𝑚𝑖𝑛𝑒(𝑟 + 𝑠)3 +(𝑠 + 𝑡)3 + (𝑡 + 𝑟)3. 

 
[A] 753 [B] -753 [C] 859 [D] 900 [E] 934 

 

QUESTÃO 06 CQ99 

Sejam a e b números reais não nulos tais que x e 

y satisfazem o sistema 

{
 

 
𝑎𝑥 + 𝑏𝑦 = 2

𝑎𝑥2 + 𝑏𝑦2 = 20

𝑎𝑥3 + 𝑏𝑦3 = 56

𝑎𝑥4 + 𝑏𝑦4 = 272

 

 

Determine o valor de 𝑎𝑥5 + 𝑏𝑦5 

 

[A] 56 [B] 272    [C] 76   [D] 992 [E] 997 

 

QUESTÃO 07 CQ 95 

Sabendo-se que 𝑥 +
1

𝑥
= √3, determine o valor 

de 𝑥18 + 𝑥12 + 𝑥6 + 1 
 
[A] 0 [B] 1 [C] 1,5 [D] 2 [E] 2,5 

 

QUESTÃO 08 CQ 94 

Sendo 𝒙𝟏, 𝒙𝟐 𝒆 𝒙𝟑, 𝒂𝒔 𝒓𝒂í𝒛𝒆𝒔 𝒅𝒂 equação 

 (𝟏𝟏 – 𝒙) 𝟑 + (𝟏𝟑 – 𝒙)𝟑 = (𝟐𝟒 – 𝟐𝒙)𝟑 . 𝑪𝒂𝒍𝒄𝒖𝒍𝒆 
𝒐 𝒗𝒂𝒍𝒐𝒓 𝒅𝒂 𝒔𝒐𝒎𝒂 𝒙𝟏 + 𝒙𝟐 + 𝒙𝟑: 
 

[A] 36 [B] 39 [C] 40 [D] 46 [E] 56 

 

 

Gabarito 
 1 2 3 4 5 6 7 8 

1 C E A B A D B A 
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EXERCÍCIOS DE FIXAÇÃO 

Lista 3 
 

QUESTÃO 01 CQ 96 

Simplifique a Expressão  

 

20223 + 20213 + 3.2022.2021 − 1

20232 + 20222 + 1
 

 

[A] 2021 [B] 2022 [C] 2024 [D] 

2026 

 

QUESTÃO 02 CQ 97 

Se 𝑥3 + 𝑥 + 3 = 0,  𝑐𝑎𝑙𝑐𝑢𝑙𝑒   
 𝑥5 − 𝑥4 − 2𝑥3 + 2𝑥2 − 6𝑥 − 5: 
 

[A] 2 [B] 3 [C] 4 [D] 5 [E] 6 

 

QUESTÃO 03 CQ 98 

Sejam x e y dois números reais tais que  
  𝑥 − 𝑦 = 4 e 𝑥3 − 𝑦3 = 28.   Determine x. y: 
 
[A] 2 [B] -3 [C] 4 [D] 5 [E] 6 

 

QUESTÃO 04 CQ 99 

Sabendo que √
𝑥2

𝑦2

9
 +  √

𝑥

𝑧

9
 + √

𝑦2

𝑧2

9

 = 0. Calcule o 

valor de   ቆ

𝑥

𝑦
𝑦

𝑧

ቇ  

2

? 

[A] 1 [B] 3 [C] 4 [D] 5 [E]6 

 

QUESTÃO 05 CQ 100 

Resolva a equação 1 + 4 + 7 +⋯+ 𝑥 = 925; 

[A] x=73 

[B]  x= 85 

[C]  x=81 

[D] x=71  

[E] x= 103 

 

QUESTÃO 06 CQ 101 

Um aluno do Curso Degraus dedicado e talentoso, 

sobretudo em operações numéricas. Ele, então 

elaborou a expressão numérica abaixo: 

 

R= 
57

37
+
5757

3737
+
575757

373737
+⋯+

57575757⏞      
148 𝑎𝑙𝑔𝑎𝑟𝑖𝑠𝑚𝑜𝑠

37373737⏟      
148 𝑎𝑙𝑔𝑎𝑟𝑖𝑠𝑚𝑜𝑠

 

 

O aluno lançou o desafio a seus colegas de curso 

para que determinem o valor da soma dos 

algarismos presente no resultado da expressão 

“R” elevado ao quadrado. Qual o valor 

encontrado? 

 

[A] 9 [B] 22     [C] 26    [D] 27   [E] 28 

 

QUESTÃO 07 CQ 117 

As raízes da equação 2𝑥2 − 𝑥 − 16 = 0,  
são𝑟 𝑒 𝑠 (𝑟𝑠).  𝐶𝑎𝑙𝑐𝑢𝑙𝑒 𝑜 𝑣𝑎𝑙𝑜𝑟 𝑑𝑎 𝑒𝑥𝑝𝑟𝑒𝑠𝑠ã𝑜  

𝑟4−𝑠4

𝑟3+𝑟2𝑠+𝑟𝑠2+𝑠3
 , é : 

 

[A]
√129

2
 [B]

√127

2
 [C] 

127

4
 [D] 

129

4
 [E] 

127

129
 

 

QUESTÃO 08 CQ 102 

Sendo x, y e z números que verificam as 

condições 𝑥 + 𝑦 + 𝑧 = 20   𝑒   𝑥2 + 𝑦2 + 𝑧2 =
300.  Calcule o valor de: 
 (𝑥 + 𝑦)2 + (𝑥 + 𝑧)2 + (𝑦 + 𝑧)2 
 

[A] 100   [B] 300    [C] 500 [D] 700   [E] 900 

 

 

Gabarito 
 1 2 3 4 5 6 7 8 

1 A C B A A D A D 
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EXERCÍCIOS DE FIXAÇÃO 

Lista 4 
 

QUESTÃO 01 Q103 

Se 𝑥2 + 𝑦2 = √10
3

+ 1 𝑒 𝑥. 𝑦 =  √100
3

−

√10
3

+1. 

 Calcule o valor de   
𝑘 = (𝑥 + 𝑦)4 − (𝑥 − 𝑦)4. 
 

[A] 1 [B] 9 [C]32 [D]41 [E] 88 

 

QUESTÃO 02  

Calcule o valor da expressão: 

ቆ√5 + √24ቇ

𝑥

− ቆ√5 − √24ቇ

𝑥

= 40√6 

 

[A] ±4 [B] ±2 [C] ±3 [D]±1  [E] 0 

 

 

QUESTÃO 03 CQ194 

Se
 𝑥+2

𝑥+4
=
𝑦+4

𝑦+8
=

𝑧+6

𝑧+12
 , com 𝑥, 𝑦 𝑒 𝑧 sendo 

inteiros positivos. Calcule 𝑥. 𝑦. 𝑧, sabendo que  

 

54 < 𝑥 + 𝑦 + 𝑧 < 66. 
[A] 1800  

[B]  2400  

[C]  3600  

[D] 3800   

[E] 6000 

 

QUESTÃO 04 CQ 105 

Se 𝑥2 − √3. 𝑥 + 1 = 0.  Calcule 𝑥18 +
1

𝑥18
. 

 
[A] -2 [B] 2 [C] 0 [D] 1 [E] -1 

 
 

 

 

 

QUESTÃO 05 Q106 

Sabendo que 
𝑥2+𝑦2

34
=
𝑦2+𝑧2

89
=
𝑥2+𝑧2

73
, com 𝑧 −

𝑥 = 20,  calcule  𝑥 + 𝑦 + 𝑧. 
 

[A] 80 [B] 64 [C] 96 [D] 120 [E] 100 

 

QUESTÃO 06 Q107 

Sendo (𝑥 + 1)(𝑧 + 1) = 8, (𝑥 + 1)(𝑦 + 1) =
12 𝑒 (𝑦 + 1)(𝑧 + 1) = 6.    

𝐷𝑒𝑡𝑒𝑟𝑚𝑖𝑛𝑒 𝑜 𝑣𝑎𝑙𝑜𝑟 𝑑𝑎  √𝑥3+𝑦2 + 𝑧 + 4. 
Sabendo que 𝑥, 𝑦 𝑒 𝑧 𝑠ã𝑜 𝑝𝑜𝑠𝑖𝑡𝑖𝑣𝑜𝑠. 
 
[A]2 [B] 6 [C] 8 [D] 9 [E] 10 

 
QUESTÃO 07 Q108 

Sendo 𝑓(𝑥)uma função do primeiro grau com 

𝑓(𝑥 + 1) + 𝑓(2𝑥 + 1) + 𝑓(3𝑥 + 1) = 42𝑥 + 24. Calcule 

o valor da expressão 𝑓(𝑥) + 𝑓൫𝑓(𝑥)൯ + 𝑓 (𝑓൫𝑓(𝑥)൯). 

[𝐴] 400𝑥 + 67   

[B] 399𝑥 + 66   

[C] 398𝑥 + 65   

[D] 397𝑥 + 64 
[E] 396x+63 

 

QUESTÃO 08 Q109 

Calcule o valor de 
(𝑎2+1)(𝑎4+1)(𝑎6+1)

𝑎6
, sabendo 

que  a = √2 + 1. 

 

[A] 120 [B] 124 [C] 136 [D] 240    [E]360 

 

 

 

 

Gabarito 4 
 1 2 3 4 5 6 7 8 

1 E B E A B B B D 
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EXERCÍCIOS DE FIXAÇÃO 

Lista 5 
QUESTÃO 01 CQ110 

Sabendo que 𝑥
1

6 + 𝑦
1

6 = √7 e 𝑥
1

3 + 𝑦
1

3 = 3. 

Calcule o valor de 𝑥
1

9. 𝑦
1

9  

 

[𝐴] 3
1

3 [𝐵]¨6
2

3  [𝐶] 2
2

3  [𝐷] 4
1

7 [𝐸] 5
1

3  

 

QUESTÃO 02 CQ111 

Qual o valor da expressão:  

 
1

1+√2
+

1

√2+√3
+

1

√3+2
+⋯+

1

√99+10
 

 
[A]2     [B] 6 [C] 8    [D] 9 [E] 10 
 

QUESTÃO 03 CQ112 

Determine o valor de 4x, sabendo que x é a 
solução da equação 

(𝑥 − 3)(𝑥 − 5)(𝑥 + 2)(𝑥 + 4) − (𝑥2 − 𝑥 − 13)2 + 2 = 50 

 

[A]  196 [B]197   [C]198   [D]190   [E] 200 
 

QUESTÃO 04 CQ 113 

Sendo  

𝑃(𝑥) = (𝑥 + 1)(𝑥 − 1)(𝑥2 + 𝑥 + 1)2 )(𝑥2 − 𝑥 + 1)2 
Calcule o valor numérico de 

 𝑃 (√3 + √8 − √3 − √8). 

 

[A] 7 [B] 14  [C] 21  [D] 42  [E] 63 

 

QUESTÃO 05 CQ79 

Determine a solução da equação 

 
𝑥−24

1997
+
𝑥−23

1998
=
𝑥−1997

24
+
𝑥−1998

23
 

 

[A] 2018  

[B] 2019  

[C] 2020  

[D] 2021  

[E] 2022 

 

QUESTÃO 06 CQ114 

Qual o resultado da expressão 

 √
20𝑛+1

4𝑛+2+22𝑛+2

𝑛

+ √
5𝑛−1+3𝑛−1

51−𝑛+31−𝑛

𝑛−1

  

 

[A] 10   [B]  15 [C] 20   [D] 25 [E] 30 

 

QUESTÃO 07 CQ 10 

Um trem saiu de seu paradeiro inicial com 7 

passageiros e em cada parada subiram dois 

passageiros a mais do que há. Se ao chegar no 

seu paradeiro final foram contados um total de 

574 passageiros. Determine em quantas estações 

o trem parou para chegar ao total de passageiros. 

 

[A] 5 [B] 6 [C] 7 [D] 8 [E] 9 

 

QUESTÃO 08 CQ 7 

A idade de Pedro e de sua esposa Maria juntos é 

seis vezes a soma das idades de seus filhos. Há 2 

anos está soma era igual a dez vezes a soma das 

idades de seus filhos. Determine a quantidade de 

filhos que o casal possui, sabendo que dentro de 

6 anos a soma das idades do casal será o triplo 

da soma das idades de seus filhos. 

 

[A] 2 [B] 3 [C] 4     [D] 5     [E] 6 

 

 

 

 

 

Gabarito 5 
 1 2 3 4 5 6 7 8 

1 C D C E D C B B 
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EXERCÍCIOS DE FIXAÇÃO 

Lista 6 
QUESTÃO 01 CQ124 

Seja a e b as raízes reais da equação abaixo, 

onde a>b. 

𝑥1+𝑥
6
= (8𝑥 + 5)𝑥8𝑥 

 

Qual o valor da expressão 

𝐸 =
𝑎8 + 𝑎6 + 𝑎2 + 1

𝑎4
 

[A] 40 [B] 15 [C] 18 [D] 25 [E]10 

 

QUESTÃO 02 CQ16 

Determine o valor de √𝑥2 + 𝑦2 + 𝑧2. Sabendo 

que x + y + z =  𝑥𝑦 + 𝑦𝑧 + 𝑧𝑥 − 8 = 8 

 

[A]2√2   [𝐵] 3√2  [𝐶] 4√2   [𝐷] 5√2         [E]6√2  

 

QUESTÃO 03 CQ 115 

Sabendo que 4𝑎2 − 2𝑎 + 1 = 0 𝑒 𝑏2 + 2𝑏 + 4 = 0. 

Calcule o valor de (𝑎. 𝑏)9 
 

[A] -2 [B] -1 [C] 0 [D] 1 [E] 2 

 

QUESTÃO 04 CQ 14 

Sabendo que 𝑎2 + 𝑏2 + 𝑐2 = 𝑎𝑏 + 𝑎𝑐 + 𝑏𝑐. Com 

a, b e c sendo reais. Calcule o valor de 

√
(𝑎+𝑏+𝑐)10

𝑎10+𝑏10+𝑐10

9
 

 

[A] 1 [B] 2 [C] 3 [D] 4 [E] 5 

 

QUESTÃO 05 CQ 13 

Sendo 𝑥1, 𝑥2 𝑒 𝑥3 𝑟𝑎𝑖𝑧𝑒𝑠 𝑑𝑎 𝑒𝑞𝑢𝑎çã𝑜 

2𝑥3 − 6𝑥2 + 8𝑥 − 5 = 0 . 
𝐶𝑎𝑙𝑐𝑢𝑙𝑒 𝑜 𝑣𝑎𝑙𝑜𝑟 𝑑𝑎 𝑒𝑥𝑝𝑟𝑒𝑠𝑠ã𝑜  

1

𝑥1
2 − 3𝑥1 + 4

+
1

𝑥2
2 − 3𝑥2 + 4

+
1

𝑥3
2 − 𝑥3 + 4

 

 
[A] -5/6 [B] 6/5 [C] -3/5 [D] 3/5 [E -3/5 

 

QUESTÃO 06 CQ12 

Na equação 4𝑥 − 3𝑥−
1

2 = 3𝑥+
1

2 − 22𝑥−1. 

Calcule o valor de x 

 

[A]  2/3 [B]  0 [C]  1/2 [D]  3/2 

 

 

QUESTÃO 07 CQ 8 

Calcule o valor de x na equação 

 

 
2024

2021
(1 −

2024

𝑥
)+

2021

2024
(1 −

2021

𝑥
)=1: 

 

[A] 2021  

[B] 2022  

[C] 4045  

[D] 6063  

[E] 6072 

 

QUESTÃO 08 CQ 32 

Sendo a, b, c solução do sistema 

{
√𝑎
3

+ √𝑏
3
+ 5√𝑐

3
= 39

√𝑎
3

+ 5√𝑏
3
+ √𝑐

3
= 31

5√𝑎
3

+ √𝑏
3
+ 5√𝑐

3
= 7

.  

 

Calcule √𝑎. 𝑏 + 𝑐 + 7 

 

[A] 18 [B] 17 [C] 16 [D] 15 [E] 14 

 

 

 

 

 

 

 

 

Gabarito 6 
 1 2 3 4 5 6 7 8 

0 E C B C B D C D 
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EXERCÍCIOS DE FIXAÇÃO 

Lista 7 
 

QUESTÃO 01  

Simplifique a expressão (
1

√5−2
)
𝑙𝑜𝑔

൫9+4√5൯

൫38+17√5൯

2
3

 

 

[A]√5 − 2 [C] 9 + 4√5 

[B] √5 + 2 [D]2 − √5 

 

QUESTÃO 02  

Sendo 𝑓(𝑥) =
1

√𝑥2+2𝑥+1 
3

+ √𝑥2−1
3

 + √𝑥2−2𝑥+1
3 ,  

𝑐𝑜𝑚 𝑥 ∈ ℤ+. Calcule o valor da expressão 

 

𝑓(1) + 𝑓(3) + 𝑓(5) + ⋯𝑓(997) + 𝑓(999). 
 
[A] 0 [B] 1 [C] 2 [D] 3 [E] 5 

 

 
QUESTÃO 03 CQ 6 

Sendo 𝑃(𝑥) =  𝑥5 + √2
3
𝑥4 + ൫√2

3
− 1൯𝑥3 + 𝑥 +

√2
3

− 1. Calcule 𝑃൫1 − √2
3
൯? 

 

[A] 0 [B] 1 [C] 2 [D] 3 [E] 4 

 

QUESTÃO 04 CQ 33 

Sabendo que r e s são raízes da equação             

𝑥2 + 𝑏𝑥 + 4𝑐 = 0.  𝐶𝑎𝑙𝑐𝑢𝑙𝑒 𝛼2 −
4𝛽,  𝑜𝑛𝑑𝑒       2𝑟 + 𝑘 𝑒 2𝑠 +
𝑘 𝑠ã𝑜 𝑎𝑠 𝑟𝑎í𝑧𝑒𝑠 𝑑𝑒 𝑥2 + 𝛼𝑥 + 𝛽 = 0 

[A] 2𝑏2 − 16 𝑐  
[𝐵] 𝑏2 − 16𝑐            
[C] 𝑏2-4c 

[D] 4𝑏2 − 64𝑐 
[𝐸] 4𝑏2 − 32𝑐   

 

 

 

 

 

QUESTÃO 05 CQ 35 

Sendo 𝐴𝐾=[
𝐾 𝐾 − 1

𝐾 − 1 𝐾
], onde K sendo 

natural. Calcule                 

 det(𝐴1) + det(𝐴2) + det(𝐴3) + ⋯+ det(𝐴2021) 
 

[A] 20202  

[B] 20212  

[C] 20222  

[D] 2022.2021  

[E] 2023.2022 

 

QUESTÃO 06 CQ 116 

Sabendo que 𝑥1𝑒 𝑥2 são raízes da equação    

𝑥2 − 3𝑥 + 1 = 0. Calcule o Valor da expressão 
1

 (𝑥1−3)
4
+

1

(𝑥2−3)
4
 

 

[A] 7 [B] 31 [C]45 [D] 47 [E]49 

 

QUESTÃO 07 CQ 118 

Sabendo que a soma dos quadrados das raízes da 

equação  𝑥2 + (𝑘 − 2)𝑥 − (𝑘 + 3) =
0 é 𝑖𝑔𝑢𝑎𝑙 𝑎 "𝑚“. Determine o valor mínimo de 

"𝑚“.  
 

[A] 7 [B] 8 [C] 9 [D] 10 [E] 11 

 

QUESTÃO 08 CQ 40 

Sabendo que a divisão 

(𝑥2−𝑥+2)6−𝑘(𝑥−2)5(𝑥+1)5+𝑚𝑥4(𝑥−1)4

𝑥2−𝑥+1
,  é exata.  

Calcule o valor de 243K+m+7 

 

 

Gabarito 7 
 1 2 3 4 5 6 7 8 

0 B E A D B D C B 
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EXERCÍCIOS DE FIXAÇÃO 

Lista 8 
QUESTÃO 01 CQ 62 

Sendo 𝑓(𝑥) =
𝑥

1+𝑥
. Calcule a soma do resultado 

do numerador com o denominador da expressão 

𝑓 (
1

13
) + 𝑓 (

2

12
) + 𝑓 (

3

11
) +⋯+ 𝑓(1) + ⋯𝑓 (

12

2
) +

𝑓(13).  
 

[A] 11 [B] 12 [C] 13 [D]14 [E]15 

 

QUESTÃO 02 CQ 43 

Determine o resto da divisão de 

(𝑥−3)2021+(𝑥−2)2020+9

(𝑥−3)(𝑥−2)
. 

 

[A] 𝑥 + 3  

[B] 2𝑥 + 4   

[C] 𝑥 + 4   

[D] 2x+3   

[E] x+5 

 

QUESTÃO 03 CQ 51 

Sabendo que (𝑎 + 𝑏 + 2𝑐)2 + (𝑎 + 𝑏 − 2𝑐)2 =
8(𝑎 + 𝑏)𝑐. 
 𝐶𝑎𝑙𝑐𝑢𝑙𝑒 𝑜 𝑣𝑎𝑙𝑜𝑟 𝑑𝑎 𝑒𝑥𝑝𝑟𝑒𝑠𝑠ã𝑜 𝑎𝑏𝑎𝑖𝑥𝑜: 

൬
𝑎 + 𝑏

2𝑐
൰
2021

+ (
𝑎 − 𝑐

𝑐 − 𝑏
)
2023

+ (
𝑐 − 𝑎

𝑐 − 𝑏
)
2022

 

 

[A] 1 [B] 2 [C] 3 [D] 6 [E] 9 

 

QUESTÃO 04 CQ 52 

Calcule a solução da equação  

 
𝑥+7

𝑥+8
−
𝑥+8

𝑥+9
-
𝑥+5

𝑥+6
+
𝑥+6

𝑥+7
= 0 

[A] -15/2 

[B] 2/15 

[C] −15/4  

[D] 4/15   

[E] 7/15 

 

QUESTÃO 05 CQ 195 

Sendo 𝑥1, 𝑥2 𝑒 𝑥3, raízes da equação (11 −
𝑥)3 + (13 − 𝑥)3 = (24 − 2𝑥)3. 
Calcule o valor da soma 𝑥1 + 𝑥2 + 𝑥3. 
 

[A]  23 [B] 36 [C] 39 [D] 46   [E] 55 

 

QUESTÃO 06 CQ50 

Calcule a soma algébrica dos algarismo do 

desenvolvimento (999…… .95⏟        
101 𝑎𝑙𝑔𝑎𝑟𝑖𝑠𝑚𝑜

)

2

 

[A] 905 

[B] 906 

[C] 907   

[D] 908 

[E] 909 

 

QUESTÃO 07 CQ 53 

(Ime) Determine a solução do sistema 

{
𝑥2𝑦 + 𝑥𝑦2 = 70

(𝑥 + 𝑦)(𝑥2 + 𝑦2) = 203
 

 

[A] {(5,2),  (2,5)}     
[B] {(3,2),  (2,3)}      
[C] {(0,2),  (2,0)}       
[D] {(1,2),  (2,1)}     
[E] {(9,6),  (6,9)} 
 

QUESTÃO 08 CQ 53 

 

Se 𝑙𝑜𝑔𝑥
{
𝑥4𝑥−6+1048576

2048
}
+ 3 = 2𝑥. 

Qual o valor de S=(
4

𝑥
)
(
𝑥

4
)
 

 

[A] 1 [B] 3 [C] 5 [D]6 [E] 7 

 

 

 

Gabarito 8 
 1 2 3 4 5 6 7 8 

0 E B C A B C A A 
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EXERCÍCIOS DE FIXAÇÃO 

Lista 9 
QUESTÃO 01 CQ 55 

Calcule o valor da soma 
2

3
+
3

9
+

4

27
+

5

81
+⋯ 

 

[A] 1/5 [B] 2/5 [C] 3/4 [D] 4/3  [E] 5/4 

 

QUESTÃO 02 CQ 66 

Se 𝑘 = (𝑥 + 𝑦 + 𝑧)4 − 4(𝑥𝑦 + 𝑦𝑧 + 𝑥𝑧)(𝑥2 +
𝑦2 + 𝑧2 + 𝑥𝑦 + 𝑥𝑧 + 𝑦𝑧) 𝑒 𝑥2 + 𝑦2 + 𝑧2 = 8, 

com 𝑥 ≠ 𝑦 ≠ 𝑧. Calcule√𝐾. 
 

[A] 2 [B] 4 [C] 6 [D] 8 [E] 10 

 

QUESTÃO 03 CQ 59 

A soma 𝑆 =
1

1!9!
+

1

3!7!
+

1

5!5!
+

1

7!3!
+

1

9!1!
,   

pode ser escrito da forma 
2𝑎

𝑏
, onde a e b são 

inteiros positivos. Encontre o valor de a e b. 

[A] 9 e 10  

[B] 7 e 8 

[C] 8 e 9 

[D] 9 e 11 

[E] 10 e 13 

 

QUESTÃO 04 CQ 70 

Na equação 𝑥2 + (2𝑝 + 5)𝑥 + 𝑝 = 0. Calcule o 

valor de p, sabendo que uma de suas raízes 

excede a outra em 3 unidades. 

 

[A] -2 [B] -1 [C]  1/2 [D] 1 [E] 2 

 

QUESTÃO 05 CQ 69 

Sendo a, b e c raízes da equação 

𝑥3 − 3𝑥 + 1=0. 

Calcule o valor de 𝑎10 + 𝑏10 + 𝑐10 
[A] 618  

[B] 619  

[C]  620  

[D] 621  

[E] 622 

 

QUESTÃO 06 CQ 60 

.(IME).Seja o sistema 

{

3𝑥1
2 + 3𝑥2

2 + 3𝑥3
2 = 6𝑥4 − 1

3𝑥1
2 + 3𝑥2

2 + 3𝑥4
2 = 6𝑥3 − 1

3𝑥1
2 + 3𝑥3

2 + 3𝑥4
2 = 6𝑥2 − 1

 

  3𝑥2
2 + 3𝑥3

2 + 3𝑥4
2 = 6𝑥1 − 1 

Calcule 
1

𝑥1
+

1

𝑥2
+

1

𝑥3
+

1

𝑥4
 

 

[A] 12 [B] 
4

3
 [C] 

2

3
 [D]  

1

3
 [E]9 

 

QUESTÃO 07 CQ 76 

Se y é a média proporcional de x e z; com x,y e z 

sendo inteiro positivos tal que  
𝑥2−𝑦2+𝑧2

1

𝑥2
−
1

𝑦2
+
1

𝑧2

= 1296. Calcule o valor de y 

 

[A] 2 [B] 3 [C] 6 [D] 8 [E] 12 

 

QUESTÃO 08 CQ 74 

Sendo x+y+z=0 , x.y.z =2 e 𝑥6 + 𝑦6 + 𝑧6 = 20. 

Calcule o valor da expressão 
𝑥3𝑦3+𝑥3𝑧3+𝑦3𝑧3

𝑥3+𝑦3+𝑧3
 

[A] 1/3 
[B] 4/3 

[C] 5/3    

[D]2 
[E]7/3 
 

 

 

 

Gabarito 9 
 1 2 3 4 5 6 7 8 

1 E D A A D E C B 
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EXERCÍCIOS DE FIXAÇÃO 

Lista 10 
QUESTÃO 01 CQ 67 

Calcule o valor da soma 

 
1

7
+

2

72
+

1

73
+

2

74
+

1

75
+

2

76
+⋯ 

 

[A] 1/16   

[B] 3/16   

[C]  5/16   

[D] 7/16    

[E] 9/16 

 

QUESTÃO 02 CQ 78 

Ache o valor de x na expressão dada 
𝑥

21
+

𝑥

77
+

𝑥

165
+

𝑥

285
+

𝑥

437
+

𝑥

621
= 100  

 

[A] 4327 

[B] 1350 

[C] 2700 

[D] 1475 

[E] 750 

 

QUESTÃO 03 CQ 77 

 

Calcule o valor de a+b-c no sistema 

{

(𝑎 + 1) (𝑏 + 2) = 12

(𝑐 + 3) (𝑎 + 1) = 60

(𝑏 + 2) (𝑐 + 3) = 45

 

 

[A] −8 [B] -7 [C] -6    [D]6 [E]7 

 

QUESTÃO 04 CQ  191 

Suponha que √√𝑥 + 1
3

+ √√𝑥 − 1
3

= 1, 
sendo assim podemos afirmar que                

64𝑥3 − 129𝑥2 + 876𝑥 vale: 

[A]856 

[B] 794 

[C] 868 

[D] 784 

[E] 486 

 

QUESTÃO 05 CQ 61 

Sabendo que 𝑥1, 𝑥2, 𝑥3, 𝑥4 são raízes da equação 

10𝑥4 − 7𝑥2 + 1 = 0. Calcule o Valor de 

 𝑥1
4 + 𝑥2

4 + 𝑥3
4 + 𝑥4

4
 

 

[A] 
2

25
   

[B] 
1

2
   

[C] 
29

50
   

[D]  
1

25
  

[E]
1

4
 

 

QUESTÃO 06 CQ 57 

Sejam x, y e z números reais positivos não nulos. 

Determina o menor valor de 

K=(𝑥 +
1

𝑦
) (𝑦 +

1

𝑧
) (𝑧 +

1

𝑥
). 

 

[A]  6 [B] 7 [C] 8 [D] 9 [E] 10 

 

QUESTÃO 07 CQ 56 

Se  𝑥 =  √9
3

+ √3
3

+ 1  𝑒 𝑦 =  √4
3

− √2
3

+ 1, 
Calcule o valor da expressão abaixo: 

(1 +
2

𝑥
)
3

− (1 −
3

𝑦
)
3

. 

 

[A] 2 [B] 3 [C] 4 [D] 5 [E] 6 

 

QUESTÃO 08  

Calcule o Valor de x na expressão 

1! 22 + 2! 32 + 3! 42 +⋯+ 40! 412 = 𝑥! − 2! 
 

[A] 40 [B] 41 [C] 42 [D] 43 [E]44 

 

 

 

 

Gabarito 10 
 1 2 3 4 5 6 7 8 

1 B B A D C C D C 
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EXERCÍCIOS DE FIXAÇÃO 

Lista 11 
QUESTÃO 01 CQ126 

Sabendo que √𝑥
3

− 3 = √𝑥 − 30
3

, determine o 

valor de 𝑥 −
1

𝑥
 

 

 

[A] 18  [B] 23    [C] 36 [D] 39  [E] 43 

 

QUESTÃO 02 CQ 127 

Resolva o sistema:

{
 
 

 
 √𝑥 −

2

√𝑦
+

3

√𝑧
= 1

√𝑦 −
3

√𝑧
+

1

√𝑥
= 2

√𝑧 −
1

√𝑥
+

2

√𝑦
= 3

  

 

Calcule o valor de x.y.z 
 

 
[A] 24 [B] 36 [C] 42 [D] 49 [E] 81 

 

QUESTÃO 03 CQ128 

Se 𝑥 +
1

𝑥
= √3, então 𝑥1024 +

1

𝑥1024
 é igual 

a: 

 

[A] - 1 [B] 2 [C] 5 [D] 7 [E] 9 

 
QUESTÃO 04 CQ129 

Se 𝑥𝑥
6
= √2√2, Calcule o valor da 

Expressão E=
𝑥36+1

𝑥12+1
 

 
[A] 18 [B] 26 [C] 29 [D] 59 [E] 53 

 
QUESTÃO 05 CQ131 

Calcule o valor de x, se 𝑥 ∈ ℝ 

(𝑥2 − 𝑥 − 3)2 − 𝑥3 = 17 
[A] {−1, 1} 
[B] {−1, 2} 
[C] {−2, 4} 

[D] {2, 3} 
[E] {0, 1} 

 
QUESTÃO 06 CQ133 

Sabendo que 𝑥 ∈ ℝ,  calcule o valor de x 

na expressão 49𝑥 + 119𝑥 = 289𝑥.  
[A] X≅ 2,123 
[B] X≅ 3,313 
[C] X≅ 4,241 
[D] X≅ 5,341 
[E] X≅ 6,161 
 

QUESTÃO 07 CQ 136 

Calcule o radical duplo (√3 + √8 − √3 − √8)
5

 

 

[A] 16 [B] 32 [C] 42 [D] 56 [E] 1 

 
QUESTÃO 08 CQ 135 

Se𝐻√(𝑋 − 5)(𝑋 + 6)(𝑋 − 1)(𝑋 + 2) + 196, então 

R=√𝐻 + 16,25, é igual a: 

 

[A] 2x+1   

[B] 
𝑥+1

2
 

[C] x+2 

[D] 𝑥 +
1

2
 

[E] 2x-1 

 

 

 

 

 

Gabarito 11 
 1 2 3 4 5 6 7 8 

0 C B A E C D B D 

 

 

  



 

Página 12 

D E G R A U S C O N C U R S O S  WhatsApp – (61) 9 8163-1046 

w w w d e g r a u s c o n c u r s o s . c o m . b r  

 

 

 

 

 

 
EXERCÍCIOS DE FIXAÇÃO 

Lista 12 

QUESTÃO 01 CQ132 

Sabendo que x e y são inteiros positivos não 

nulos 𝑥2 + 84𝑥 + 2008 = 𝑦2. Então x+y vale: 

 

[A] 32 [B]60 [C] 80 [D] 71 [E] 55 

 

QUESTÃO 02 CQ 137 

 

Sabendo que 𝑥 ≠ 4 e 𝑥2 − 3𝑥 − 2√𝑥 = 0, então 

√𝑥 +
1

√𝑥
 , é: 

 

[A] 1 [B] 2 [C] 3 [D] 5 [E] 0 

 

QUESTÃO 03 CQ 142 

Se 𝑥12=𝑥10+8. Então quanto vale 𝑥15? 
 

Obs: Derivada de uma função potência 𝑓(𝑥) =
𝑥𝑛 = 𝑓 ´ = 𝑛𝑥𝑛−1  
 

[A] 990𝑋8 + 48 
[B] 990𝑋8 − 48 
[C] 990𝑋8 + 48𝑋 

[D] 990𝑋8 − 48X 

[E] 990𝑋8 + 48𝑋7 
 

QUESTÃO 04 CQ 139 

Se 
𝑥2+1

𝑥
= 4, então qual p valor de 

 𝑥2 + 𝑥3 +
1

𝑥2
+

1

𝑥3
 

 

[A] 66 [B] 64 [C] 54 [D]52 [E] 68 

 

QUESTÃO 05 C2Q216 

Calcule o valor da expressão: 

E= 
√3−√5+√4−√7

√5+√7−2
 

 

[A] √2 [B] √3 [C] −
√2

2
 [D] 

√3

3
 [E] 

3

2
 

 

 

 

 

 

 

QUESTÃO 06 C2Q217 

Calcule x se, 6X
2
= √19 − 6√2 + √67 − 42√2   

[A] X= {−1,1} 
[B] X= {0,1} 
[C] X= {2,3} 
[D] X = {−2,−1} 
[E] X= {−1,0} 
 

QUESTÃO 07 C2Q215 

Resolva o radical duplo √5 + 2√13
3

 

 

[A] 
1+√13

2
  

[B] 
3+√13

2
 

[C] 
√13

2
 

[D] 
5+√13

2
 

[E] 
√2+√13

2
 

 

QUESTÃO 08 C2Q214 

Sabendo-se que √1342√167 + 2005
3

, possui a 

forma 𝑎√167 + 𝑏, o valor de a-b é 

 

[A] -2 [B]-1 [C] 0 [D]1 [E] 2 

 

 

 

 

Gabarito 12 

 1 2 3 4 5 6 7 8 

1 C B A A C A A D 
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EXERCÍCIOS DE FIXAÇÃO 

Lista 13 

 

QUESTÃO 01 C1Q190 

Sabendo que a solução da equação 𝑆 ∈
ℝ.      𝑅esolva a equação 
 (𝑥2 + 3𝑥 + 6)(𝑥2 + 7𝑥 + 16) = 40 
 

[A] (-1,-4) 

[B] (2,-4) 

[C] (-1,-3) 

[D] (1, 4)  

[E] (-2, 4) 

 

QUESTÃO 02 C2Q207 

A inequação em que x é um número real     

10𝑥 + 10𝑥+1 + 10𝑥+2 + 10𝑥+3 + 10𝑥+4 < 11111.   
[A]Não tem solução 

[B] Tem apenas soluções positivas 

[C] Tem apenas soluções negativas 

[D] Tem solução positiva e negativa 

 

QUESTÃO 03 C2Q203 

Se 𝑥 = 30373 − 30293, então o valor de 

√
𝑥−128 

6
÷ 3 

 

[A] 2000 [B] 2022 [C] 2023 [D] 2030 [E] 2035 

 
QUESTÃO 04 C2Q204 

Se 𝑥 +
1

𝑥
=99, calcule o valor de 

100𝑥

2𝑥2+102𝑥+2
 

 

[A] 1/3 [B]2 [C] 2/3 [D] 3 [E] 1 

 

QUESTÃO 05 C1Q123 

Se 𝑥2 − 9𝑥 + 15 = 0,  𝑒𝑛𝑡ã𝑜(𝑥 − 2)3 +
1

(𝑥−2)3
,  é 𝑖𝑔𝑢𝑎𝑙 𝑎: 

 

[A] 99 [B] 110 [C] 121 [D] 125 [E] 136 

 

 

QUESTÃO 06 C1Q189 

Sendo 𝛼, 𝛽, 𝜃,  𝑎𝑠 𝑟𝑎í𝑧𝑒𝑠 𝑑𝑎 𝑒𝑞𝑢𝑎çã𝑜 2𝑥3 − 4𝑥2+2x+1 

=0. Calcule 𝛼 +
1

𝛼
+ 𝛽 +

1

𝛽
+ 𝜃 +

1

𝜃
 

 

[A] 0 [B] 1 [C]  2 [D] 3 [E] 4 

 
QUESTÃO 07 C1Q49 

Calcule √60.61.62.63 + 1 
[A] 3781 

[B] 3681 

[C] 3581 

[D] 3481 

[E] 3381 

 

QUESTÃO 08  

Calcule a soma do complexo (
1+𝑖√3

2
)
7

+
1

൬
1+𝑖√3

2
൰
7 

[A] 1 [B] 3 [C] 5 [D] 7 [E] 0 

 

 

 

 

 

 

 

Gabarito 13 

 1 2 3 4 5 6 7 8 

1 A C B A B A A A 
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EXERCÍCIOS DE FIXAÇÃO 

Lista 14 
 

QUESTÃO 01 C2Q218 

Se 𝑥 =
1+√2021

2
. Qual a soma dos algarismos de 

 (𝑥3 − 506𝑥 − 502)8  
 

[A] 6561 [B] 17 [C] 505 [D] 18 [E] 36 

 
QUESTÃO 02 C2Q219 

Sendo a e b as raízes da equação abaixo, onde 

𝑎 > 𝑏,  𝑥2+𝑥
8
= (21𝑥 + 13). 𝑥21𝑥+7 . O valor da 

expressão 𝐸 =
𝑎8+𝑎4+1

𝑎8−3𝑎5+2𝑎4
 é igual a 

 

[A]2 [B]3 [C] 
6𝑎+4

3𝑎+2
 [D] 

3𝑎+2

6𝑎+4
 [E] 

𝑎+4

𝑎+2
 

 

QUESTÃO 03 C1Q138 

Resolva a equação 9. 16𝑥 + 4. 81𝑥 = 13. 36𝑥 
[A]{0,1}  

[B] {0,−1}  

[C] {−1,1}  

[D] {−1,−1}  
[E] {1,  − 1} 
 

QUESTÃO 04 C1Q155 

Considere a e b as raízes da equação abaixo 

 𝑥 = √5 +
1

√5+
1

√5+
1

√5+
1

√5+
1

√5+
1
𝑥

 

 

O valor de 𝑎4 + 𝑏4 é: 
 

[A] 32 [B] 39 [C] 47 [D] 53 [E] 1 

 

 

 

QUESTÃO 05 C1Q143 

Fatorar significa transformar a soma e a 

subtração de expressão algébrica ou equação em 

um produto com fatores xp?. 

Seja 𝑃 =  
2𝑥−1

𝑥2−𝑥
+
𝑥2+𝑥+1

2𝑥2+𝑥
−

𝑥2+2

2𝑥2−𝑥−1
 

 

[A] 2 [B] 4 [C] 6 [D] 8 [E] 10 

 
QUESTÃO 06 C2Q2020 

Se  

101𝑥 = 2020 𝑒 20𝑦 = 2020,  𝑐𝑎𝑙𝑐𝑢𝑙𝑒 𝑜 𝑣𝑎𝑙𝑜𝑟 𝑑𝑒  

𝑃 = √
12𝑥 + 24𝑥𝑦 + 12𝑦

10𝑥𝑦 − 𝑥 − 𝑦
? 

 

[A] 2 [B]4 [C] 6 [D] 8 [E] 10 

 

QUESTÃO 07 C2Q201 

Calcule o valor da expressão:𝐸 =
1

√12
3

+ √18
3

+3
− 1 

[A] √18
3

 

[B]-√18
3

 

[C] −
√18
3

3
 

[D] √12
3

 

[E]
√12
3

3
 

 

QUESTÃO 08 C2Q202 

Calcule o valor da expressão √
516+5𝑥

5𝑥+52

7
= 5 

 

[A] 3 [B] 6 [C] 7 [D] 8 [E] 9 

 

 

Gabarito 14 

 1 2 3 4 5 6 7 8 

 B A A C A A C E 
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EXERCÍCIOS DE FIXAÇÃO 

Lista 15 
 

QUESTÃO 01 C1Q145 

Se .  𝑥3 + 4𝑥 = 8.  𝐶𝑎𝑙𝑐𝑢𝑙𝑒 𝑥7 + 64𝑥2  
[A]2187 

[B] 128 

[C] 78125 

[D] 256 

[E] 16384 

 

QUESTÃO 02 C1Q150 

A soma dos algarismos do número 

√2004.2002.1998.1996 + 36 é igual a: 

 

[A] 20 [B] 12 [C] 48 [D] 24 [E] 30 

 

QUESTÃO 03 C1Q151 

Calcule o valor de E= 
5

6
+
13

36
+

35

216
+

97

1296
+⋯ 

 

[A] 
1

2
 [B] 

3

2
 [C] 

4

3
 [D] 

2

5
 [E] 1 

 

QUESTÃO 04 C1Q153 

Calcule o valor da expressão: 

 √45 + 29√2
3

+ √45 − 29√2
3

 

 

[A] 2 [B] 6 [C]8 [D] 10 [E] 12 

 

QUESTÃO 05 C1Q156 

Calcule x, se 𝑥 ∈ ℝ,  𝑥2 − 8𝑥 + 19 −
48

𝑥
+
36

𝑥2
= 0 

[A] 1 e 6 

[B] 1 e 5 

[C] 0 e 1 

[D] -1 e -5 

[E] -1 e 2 

 

 

 

 

QUESTÃO 06 C1Q157 

Calcule o valor da equação exponencial 

22𝑥. 9𝑥 − 2. 63𝑥−1 + 42𝑥−1. 34𝑥−2 = 0 
 

[A] 0 [B] 1 [C]-1 [D] 2 [E] -2 

 

QUESTÃO 07 C1Q158 

O Número 

√33333333333333333333333333 − 6666666666666 

[A] 3333333333333√6 

[B] 3333333333333√3 

[C] 333333333333√6 

[D] 666666666666√3 

[E] 66666666666√6 
 

QUESTÃO 08 C1Q159 

Se 5𝑥 = 8 e 25𝑦 = 32, Calcule o valor de 
𝑥2−𝑦2

𝑦𝑥
 

[A] 11 [B] 
11

30
 [C] 

13

36
 [D] 

1

30
 [E] 

13

11
 

 

 

 

 

Gabarito 15 

 1 2 3 4 5 6 7 8 

 B C B B A B A B 
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EXERCÍCIOS DE FIXAÇÃO 

Lista 16 
 

QUESTÃO 01 C1Q162 

Se 𝑥 +
1

𝑥
= 1, calcule o valor da expressão 

𝐸 =
𝑥6 + 𝑥3 + 1

𝑥4 + 𝑥3 + 𝑥2
 

 

[A] 1 [B]-1 [C] −
1

2
 [D] 2 [E] 3 

 
QUESTÃO 02 C1Q163 

Se 𝑥2 − 7𝑥 + 13 = 0, então o valor de              

(𝑥 − 3)7 +
1

(𝑥−3)13
, é igual a: 

  

[A] 1 [B] 2 [C] 4 [D] 6 [E] 8 

 

QUESTÃO 03 C1Q165 

Sejam m e n as raízes da equação 𝑥2 − 𝐾𝑥 + 3 = 0. 

Sabendo que 𝑚+
1

𝑛
  e 𝑛 +

1

𝑚
 , são raízes de  

𝑥2 − 𝑎𝑥 + 𝑏 = 0.  Dado que a, b e k ∈ ℝ, então b é 

igual? 

 

[A] 0  

[B] 11/6  

[C] 12/5  

[D] 16/3  

[E] 13/4 

 

QUESTÃO 04 C1Q167 

Se 𝑥4 = 47 −
1

47−
1

47−
1
⋱

, Calcule 

Q=√
𝑥10+𝑥8+𝑥6+𝑥4+𝑥2+1

𝑥5
 

 

[A] 12 [B] 15 [C] 21 [D]23 [E]35 

 

 

QUESTÃO 05 C1Q168 

Calcule o valor do coeficiente de 𝑥99 no 

desenvolvimento da expressão 
(𝑥 − 1)(𝑥 − 2)(𝑥 − 3)(𝑥 − 4)⋯⋯(𝑥 − 99)(𝑥 − 100) 

[A]-1010 

[B] -4950 

[C] -5005 

[D] -5050 

[E] -4851 

 
QUESTÃO 06 C1Q169 

Se  

𝐴 =
3

1.2
+
7

3.4
+
11

5.6
+ ⋯+

39

19.20
+

43

21.22
 

𝐵 =
5

2.3
+
9

4.5
+
13

6.7
+ ⋯+

41

20.21
+

45

22.23
 

Calcule A-B 

 

[A] 23 

[B] 22/23 

[C] 25/36 

[D] 27/30 

[E] 13/11 

 

QUESTÃO 07  

O conjunto solução da equação 

{[5√2 + 7]
1

3}

𝑥

- {[5√2 − 7]
1

3}

𝑥

= 140√2 é um 

número: 

 

[A] Divisível por 11 

[B]Múltiplo de 13 

[C] Composto 

[D] primo  

[E] Impar 

 

QUESTÃO 08 C1Q171 

Sabendo que 𝑥2 +
1

𝑥2
− 4𝑥 +

4

𝑥
+ 1 = 0 

Um possível valor de 𝑥2 − 3𝑥 + 5é:  

 

[A] 1 [B] 3 [C] 4 [D] 6 [E] 8 

 

Gabarito 16 

 1 2 3 4 5 6 7 8 

 C A D A D B C D 
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EXERCÍCIOS DE FIXAÇÃO 

Lista 17 
 

QUESTÃO 01 C1Q172 

Se 𝑥 +
1

𝑥
= 3, Calcule E=[𝑥𝑥 + (

1

𝑥
)

1

𝑥
] . [𝑥

1

𝑥 + (
1

𝑥
)
𝑥

]  

 

[A] 10 [B]20 [C] 30 [D] 50 [E] 70 

 

QUESTÃO 02 C1Q173 

 

Calcule √5(𝑥3 − 𝑦3)(𝑥2 − 𝑥𝑦 + 𝑦2)(𝑥6 + 𝑦6) + 𝑦12
12

 

𝑥 = 3 − √2 

𝑦 = 2 + √2  
[A] 5  

[B] 3 + √2  

[C] 3 − √2  

[D] 2 + √2  

[E] 2 − √32 
 

QUESTÃO 03 C1Q174 

Na equação 𝑎𝑥2 + 𝑏𝑥 + 𝑐 = 0, os coeficientes a, 

b e c são 2 inteiros e a>0. Sabe-se que uma das 

raízes é 
2

5−√11
. Então, o menor valor de “a 

 

[A] 3 [B]5 [C] 7 [D] 9 [E] 11 

 

QUESTÃO 04 Q1Q175 

 

Simplifique √(𝑥2 + 2𝑥 − 4)2 − 𝑥(𝑥 + 2)(𝑥 + 4)(𝑥 − 2) 

 

[A] 1 [B]2 [C] 3 [D] 4 [E] 11 

 

QUESTÃO 05 C1Q176 

Calcule √
516+5𝑥

5𝑥+52
= 5

7
 

 

[A] 9 [B]11 [C] 13 [D] 14 [E] 15 

 

QUESTÃO 06 C1Q177 

 

Se 𝑥2 − 𝑥 − 1 = 0, então 𝑥8 +
1

𝑥8
? 

 

[A] 33 [B]47 [C] 42 [D] 56 [E] 1 

 

QUESTÃO 01 C1Q 178 

Calcule √3𝑥2 − 5𝑥4𝑦4 + 3𝑦2 + 3, Sabendo 

que x=√2 + 1 e y=√2 − 1 
 

[A] 3 [B]4 [C] 2 [D] 6 [E] 1 

 

 

QUESTÃO 03 C1Q 180 

Se define que 𝑓(2𝑥) = 𝑓(𝑥) + 𝑥 − 1 e 𝑓(𝑥 −
1) = 2𝑓(𝑥 + 5) − 𝑥 + 3. Calcule 𝑓(12) 
 

[A] -2 [B]-1 [C] 0 [D] 1 [E] 2 

 

 

 

 

 

Gabarito 17 

 1 2 3 4 5 6 7 8 

 B C C D A B B B 
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EXERCÍCIOS DE FIXAÇÃO 

Lista 18 
 

QUESTÃO 01 CQ 181 

A expressão 6√50 − 5√75 − √128 − 16√48 

Está na forma 𝑎(√𝑏 − √𝑐) com a, b inteiro e a 

maior possível. Nesse caso, o valor de a+b+c 

 

[A] 18 [B]19 [C] 20 [D] 21 [E] 22 

 

QUESTÃO 02 C1Q 179 

Calcule a soma das raízes 

 (√4 − √15)
𝑥−10

= ൫2√2൯
2
− (√4 + √15)

𝑥−10

 

 

 
[A] 10 [B]8 [C] 15 [D] 20 [E] 21 

 

 
QUESTÃO 03 CQ 182 

Se 
1

𝑎+319
=
27

73
, enão o valor de 

3

𝑎+320
 será igual 

a: 

[A] 
27

74
 

[B] 
81

84
 

[C] 1,17 

[D] 0,17 

[E] 0,81 

 

QUESTÃO 04 C1Q 183 

Se  

𝑥 = √8 + 2√10 + 2√5+√8 − 2√10 + 2√5 

Então x é igual a: 

[A] √10 + √2 

[B] 2√5 + 2 
[C]4 

[D] 2√5 − 2 
[E] √10 − √2 
 
 

QUESTÃO 05 C1Q 184 

Se 
𝑎

𝑏
= 5 + √24, calcule x. 

𝑥 =
√𝑎 − √2𝑏

√𝑏
 

[A] √5 

[B] −√3 

[C] √3 

[D] −√5 

[E] √2 

 

QUESTÃO 06 C1Q 185 

Sabendo que 𝑎4 + 𝑎3 + 𝑎2 + 𝑎 + 1 = 0. Determine o 

valor de 𝑎2000 + 𝑎2001 + 1 
 

[A] 1 [B] 2 [C] 3 [D] 4 [E] 5 

 

 

QUESTÃO 07 C1Q186  

Determine o valor de (
1+√5

2
)
10

+ (
1−√5

2
)
10

 

 

[A] 36 [B] 54 [C] 79 [D] 84 [E] 123 

 

QUESTÃO 08  C2Q2021 

 
Calcule o valor da expressão abaixo: 

{
 

 𝑥 +
49

𝑥 + 48
= −34                                 

(6𝑥 + 247)5050 +
49

(6𝑥 + 247)5050
=?

 

 

 

[A] 20 [B] 50 [C] 60 [D] 65 [E] 70 

 

 

 

Gabarito 18 

 1 2 3 4 5 6 7 8 

 B D E A E C E B 
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EXERCÍCIOS DE FIXAÇÃO 

Lista 19 

 

QUESTÃO 01 C1Q188  

Calcule x se 𝑥 > 0 

X= ඩ2√4√8√16√32……… . 

 

[A] 2 [B] 4 [C] 8 [D] 9 [E]32 

 

 

QUESTÃO 02 C1Q 193  

Se 𝑥 =
1+√5

2
, então 𝑥12  é igual a? 

 

[A] 116 + 90√5 

[B] 60 + 70√5 

[C] 156 + 45√5 

[D] 161 + 72√5 

[E] 6 + 2√5 
 

 

QUESTÃO 03 C1Q 194 

Se 5𝑥 = 7𝑦 = 1225, então 
𝑥𝑦

𝑥+𝑦
? 

 

[A] 2 [B] 3 [C] 4 [D] 5 [E] 6 

 

 
QUESTÃO 04 C1Q 120 

A equação  

(𝑥 + 1)(𝑥2 + 1)(𝑥3 + 1) = 30𝑥3admite as raízes 

𝑎±√𝑏

𝑐
, tal que a+b+c é igual : 

 

 

[A]  8 [B] 9 [C] 10   [D] 11     [E] 12 

 

 

 

QUESTÃO 05 C1Q 54 

Sabendo que  

𝑃(𝑥) = (𝑥3 + 1)(𝑥7 + 1)(𝑥11 + 1)… (𝑥99 + 1) 
[A] 1273      

[B] 1274       

[C] 1275       

[D] 1276    

[E] 1277 

 

QUESTÃO 06 C2Q222 

Considere a função 𝑓(𝑥) =
1

2𝑥+2
, 𝑥 ≠ −1. 

Se 𝑓(−2 + 𝑎) +
1

5
= 𝑓(−𝑎), então  

𝑓 (
𝑎

2
− 1) + 𝑓(4 + 𝑎) é: 

 

[A] 1 [C] 0,5 

[B] 0,75 [D] 0,25 

 

QUESTÃO 07 C2Q223 

Determine o menor valor da função 

 𝑓(𝑥) = 𝑥2 +
4

√𝑥
, com 𝑥 > 0. 

 

[A] 0 [B] 1 [C] 3 [D] 5 [E] 2 

 

QUESTÃO 08  

Se (1 − 𝑥)𝑓(𝑥) + 3𝑓(1 − 𝑥) = 2𝑥 + 1, ∀𝑥 ∈ ℝ. 

Calcule 𝑓(𝑥).  
 

[A] 
𝑋2−𝑋+9

2𝑋2+9
 [C] 

−2𝑋2−7𝑋+9

𝑋2−𝑋+9
 

[B] 
−2𝑋2−𝑋+9

𝑋2−𝑋+9
 [D] 

−2𝑋2−𝑋+9

𝑋2+𝑋+9
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Lembrete: 𝑙𝑜𝑔𝑎
𝑏 = 𝑥 ,  𝑜𝑛𝑑𝑒 {

𝑏 = 𝑙𝑜𝑔𝑎𝑟𝑖𝑡𝑖𝑚𝑎𝑛𝑑𝑜                                              

𝑎 = 𝑏𝑎𝑠𝑒                                𝐶. 𝐸 {
𝑏 > 0         
1 ≠ 𝑎 > 0

 

𝑥 = 𝑒𝑥𝑝𝑜𝑒𝑛𝑡𝑒                                                          

 

 

#Log é uma correlação de duas estruturas que vai resultar em um número 𝑙𝑜𝑔𝑎
𝑏 = 𝑥 ∴  𝑎𝑥 = 𝑏 

Ex: 𝑙𝑜𝑔3
9 = 𝑥 ∴  3𝑥 = 9 ∴  3𝑥 = 32 

 

Soma (Bases iguais) 

𝑙𝑜𝑔𝑎
𝑏 + 𝑙𝑜𝑔𝑎

𝑐⏟        =  𝑙𝑜𝑔𝑎
(𝑏.𝑐)⏞    

𝑝𝑟𝑜𝑝𝑟𝑖𝑒𝑑𝑎𝑑𝑒 𝑐𝑜𝑚𝑢𝑡𝑎𝑡𝑖𝑣𝑎

𝑝𝑟𝑜𝑝𝑟𝑖𝑒𝑑𝑎𝑑𝑒 𝑎𝑠𝑠𝑜𝑐𝑖𝑎𝑡𝑖𝑣𝑎

 

 

OBS: na subtração de logaritmos, tudo que for positivo vai para o numerador e tudo que for 

negativo vai para o denominador.  

−𝑙𝑜𝑔𝑎
𝑏 + 𝑙𝑜𝑔𝑎

𝑐 − 𝑙𝑜𝑔𝑎
𝑑 + 𝑙𝑜𝑔𝑎

𝑒 − 𝑙𝑜𝑔𝑎
𝑓
= 𝑙𝑜𝑔𝑎

𝑐.𝑒

𝑏.𝑑.𝑓, 

 
𝑙𝑜𝑔𝑎

𝑏 .   𝑙𝑜𝑔𝑐
𝑎 =  𝑙𝑜𝑔𝑐

𝑏  
Ex: 𝑙𝑜𝑔2

3. 𝑙𝑜𝑔6
5. 𝑙𝑜𝑔3

2. 𝑙𝑜𝑔4
6 = 𝑙𝑜𝑔4

5  (bizu! Elimina logaritimando e bases iguais) 
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Divisão 
𝑙𝑜𝑔𝑐

𝑎

𝑙𝑜𝑔𝑐
𝑏 = 𝑙𝑜𝑔𝑏

𝑎 

Ex: 𝑙𝑜𝑔4
16 =

𝑙𝑜𝑔𝑐
16

𝑙𝑜𝑔𝑐
4  =

𝑙𝑜𝑔16
16

𝑙𝑜𝑔16
4  = 

1

𝑙𝑜𝑔16
4  

 

1) 𝑙𝑜𝑔𝑎
𝑏𝛼 =  𝛼𝑙𝑜𝑔𝑎

𝑏 

Ex: 𝑙𝑜𝑔3
9 =  𝑙𝑜𝑔3

32 = 2𝑙𝑜𝑔3
3 = 2 

2) 𝑙𝑜𝑔𝑎𝛼
𝑏 =  

1

𝛼
𝑙𝑜𝑔𝑎

𝑏 

Ex: 𝑙𝑜𝑔9
3 =  𝑙𝑜𝑔32

3 =  
1

2
𝑙𝑜𝑔3

3 

3) 𝑙𝑜𝑔𝛼
𝑎
𝑏 =  (𝑙𝑜𝑔𝑎

𝑏)𝛼 

Ex: (𝑙𝑜𝑔3
𝑥)2 + 5𝑙𝑜𝑔3

𝑥 + 6 = 0 

 

Importante: 
1) 𝑙𝑜𝑔𝑎

𝑎 = 1 

2) 𝑙𝑜𝑔𝑎
1 = 0 

3) 𝑙𝑜𝑔𝑎 =  𝑙𝑜𝑔10
𝑎  

4) ln 𝑎 = 𝑙𝑜𝑔𝑒
𝑎 
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EXERCÍCIOS DE FIXAÇÃO 

Lista 20 
 

QUESTÃO 01 C1Q 196 - AFA 

Considere os números A,B e C a seguir: 

A= 𝑙𝑜𝑔25
27. 𝑙𝑜𝑔4

5. 𝑙𝑜𝑔3
√2

 

B=𝑙𝑜𝑔𝑛(𝑙𝑜𝑔𝑛
√ √𝑛
𝑛𝑛

) n é natural maior que 2 

C = (
𝑎

𝑏
)
log 𝑐

. (
𝑏

𝑐
)
log𝑎

. (
𝑐

𝑎
)
log𝑏

{𝑎, 𝑏, 𝑐} ⊂ ℝ+
∗  

A correta relação de ordem entre os números A,B 

e C é: 

[A] 𝐴 < 𝐵 < 𝐶 

[B] 𝐵 < 𝐴 < 𝐶 

[C] 𝐵 < 𝐶 < 𝐴 

[D] 𝐶 < 𝐴 < 𝐵 

 

 

QUESTÃO 02 CQ 39 

Resolva o sistema abaixo e determine o produto 

dos valores de x. 

{
𝑙𝑜𝑔2𝑥𝑦 − 𝑙𝑜𝑔2

𝑥

𝑦
= 8

2𝑙𝑜𝑔𝑥 = 4𝑙𝑜𝑔𝑦             

 

 

[A] 10  [B] 10−1 [C] 102 [D] 1 [E] 0 

 

 

QUESTÃO 03 CQ 44 

No sistema {64
2𝑎 + 642𝑏 = 40

64𝑎+𝑏 = 12             
.  Calcule a + b 

 

[A] 𝑥 =
1

6
𝑙𝑜𝑔2

6 + 1  

[B] 𝑥 =
1

6
(
𝑙𝑜𝑔10

6

𝑙𝑜𝑔10
2 + 1)  

[C] 𝑥 =  
1

3
(𝑙𝑜𝑔2

6 − 2)  

[D] 𝑥=
1

3
(𝑙𝑜𝑔6 + 𝑙𝑜𝑔2 − 1) 

 

 

QUESTÃO 04 C2CQ 197  

Calcule o valor numérico da expressão  

𝑎
ቆ
1+𝑙𝑜𝑔𝑎

𝑏

1+𝑙𝑜𝑔𝑏
𝑎ቇ
. 𝑙𝑜𝑔𝑏

7+𝑏
ቆ
1+𝑙𝑜𝑔𝑏

𝑎

1+𝑙𝑜𝑔𝑎
𝑏ቇ
. 𝑙𝑜𝑔𝑎

3 
 

[A] −21 [B] 21 [C] 10 [D] 10/21 [E] 1/21 

 

QUESTÃO 05 CQ 02 

Sendo 𝑙0𝑔2 = 𝑎  𝑒 𝑙𝑜𝑔3 = 𝑏.   
Determine o valor de x na equação 2 .  9𝑥 +
15 .  4𝑥 = 13 .  6𝑥, em função de a e b, com  

𝑥 ≠ 1. 
 

[A] 
𝑎−1

𝑎+𝑏
   

[B] 
𝑎−2

𝑏−2
   

[C] 
𝑎−1

𝑏−2
   

[D] 
1−𝑎

𝑏−𝑎
   

[E]  
1−𝑎

𝑎+𝑏
 

 

QUESTÃO 06 C1Q 03 

Dado a soma 

 𝑆 = 𝑙𝑜𝑔2
√3 + 𝑙𝑜𝑔2

√9
4

+ 𝑙𝑜𝑔2
√27
8

+ 𝑙𝑜𝑔2
√81

16

 

Determine o item que representa o valor de S. 
[𝐴]1 < 𝑆 < 2  

[𝐵]3 < 𝑆 <
3

2
  

[C] 
2

3
< 𝑆 < 4  

[𝐷]0 < 𝑆 < 4 

[E] 2 < 𝑆 < 4 
 

QUESTÃO 07 C1Q 09 

Sabendo que M = 
1

𝑙𝑜𝑔2
𝑛 +

1

𝑙𝑜𝑔3
𝑛 +

1

𝑙𝑜𝑔4
𝑛 +⋯+

1

𝑙𝑜𝑔2021
𝑛 , com  

𝑁 = (2021 !)400. Determine o valor de 

√3600.𝑀 + 7: 

 

[A] 1 [B] 2 [C] 3 [D] 4 [E] 5 
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QUESTÃO 08 CQ 7 

Sabendo que 𝑙𝑜𝑔11
10

(
1

1.2
+
1

2.3
+
1

3.4
+⋯.+

1

𝑛(𝑛+1)
)−𝑛

=

𝑛,  calcule o valor da √1 + (𝑙𝑜𝑔3
𝑛2 −19

)! 

 

[A] 4 [B] 5 [C] 6 [D] 7 [E] 8 

 

QUESTÃO 09 CQ 32 

Sendo b e c nessa ordem a maior e a menor raíz 

da equação (𝑙𝑜𝑔4
4𝑥)2 + ൫𝑙𝑜𝑔4

0,25𝑥൯
2
+ ൬𝑙𝑜𝑔4

𝑥

16൰
2

= 2𝑙𝑜𝑔8
125

. 

Calcule a área de um triângulo que possui catetos 

𝑙𝑜𝑔4
𝑐3  𝑒 𝑙𝑜𝑔4

𝑏2. 

 

 

         𝑙𝑜𝑔4
𝑐3                   a 

      

 

 

𝑙𝑜𝑔4
𝑏2 

[A]√52
3

ua   

[B] 
1

2
 ua  

[C] 1ua   

[D] 2ua  

[E] 4 ua 

 

 

 

 
Gabarito 20 

 1 2 3 4 5 6 7 8 9 

 B D B C D E B C C 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
EXERCÍCIOS DE FIXAÇÃO 

Lista 21 

 

QUESTÃO 01 C2Q 198 

Sabendo que a equação 𝑥2 − 6𝑥 + 𝑛2 = 0 possui 

raízes a e b. Calcule o valor da expressão  

𝐸 = 𝑙𝑜𝑔𝑛
𝑎𝑎 + 𝑙𝑜𝑔𝑛

𝑎𝑏 + 𝑙𝑜𝑔𝑛
𝑏𝑎 + 𝑙𝑜𝑔𝑛

𝑏𝑏 

 

[A] 4 [B] 6 [C] 12 [D] 9 [E] 36 

 

QUESTÃO 02 C2Q 199 

Sabendo que 𝑥1  𝑒 𝑥2 são raízes da equação 

 𝑥2 − 5𝑥 + 2 = 0. Calcule o valor da expressão 
1

𝑙𝑜𝑔𝑥1+1
𝑥1𝑥2 +

1

𝑙𝑜𝑔𝑥2+1
𝑥1𝑥2  

 

[A] 1 [B] 2 [C]3 [D] 4 [E] 5 

 

QUESTÃO 03 C1Q 47 

Calcule o valor de x que satisfaz 

𝑙𝑜𝑔1
2

√1+
3𝑥
8 + 3𝑙𝑜𝑔1

4

(1−
3𝑥
8
)
= 𝑙𝑜𝑔 1

16

൬1−
9𝑥2

64
൰
2

+ 2. 

 

[A] -2 [B]-
1

4
 [C] 

1

4
 [D] 2 [E] 4 

 

QUESTÃO 04 CQ 48 

Calcule o valor de x na equação  

(2𝑥)𝑙𝑜𝑔5
2
= (3𝑥)𝑙𝑜𝑔5

3
 

 

[A] 1/3 [B] 1/4 [C] 1/5 [D] 1/6 [E] 1/7 

 

QUESTÃO 05 CQ 72 

 

Calcule o valor da Expressão  

𝑙𝑜𝑔𝑥
𝑥 + 𝑙𝑜𝑔

√𝑥
𝑥 + 𝑙𝑜𝑔

√𝑥
3
𝑥 +⋯𝑙𝑜𝑔

√𝑥
20
𝑥

 

 

[A] 208 [B] 209 [C] 210 [D] 211 [E] 212 
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QUESTÃO 06 C1Q 73 

Sabendo que 1, 𝑙𝑜𝑔9
31−𝑥+2,  𝑙𝑜𝑔3

4.3𝑥−1, Estão em 

PA. Calcule o valor de x. 

 

[A] 𝑙𝑜𝑔3
4 [C] 1-𝑙𝑜𝑔4

3 

[B] 1-𝑙𝑜𝑔3
4 [D]𝑙𝑜𝑔4

3 

 

QUESTÃO 07 C1Q37 

Sabendo que 𝑥 = 1 + √2√2√2√2…………… . 

                     𝑦 = 1 + √6√6√6√6…………… 

Calcule 𝑙𝑜𝑔𝑦
𝑥 + 𝑙𝑜𝑔𝑥

𝑦
: 

 

[A] 1/2 [B] 3/2 [C] 5/2 [D] 4/9 [E] 11/4 

 

QUESTÃO 08 C2Q200 

Se 𝑋 = 𝑙𝑜𝑔2𝑎

𝑏𝑐𝑑

2 , 𝑌 = 𝑙𝑜𝑔3𝑏

𝑎𝑐𝑑

3 , Z=𝑙𝑜𝑔4𝑐

𝑎𝑏𝑑

4  e W=𝑙𝑜𝑔5𝑑

𝑎𝑏𝑐

5 . 

Determine o valor  de N, sabendo que  
1

𝑥 + 1
+

1

𝑦 + 1
+

1

𝑧 + 1
+

1

𝑤 + 1
= 𝑙𝑜𝑔𝑎𝑏𝑐𝑑

𝑁 + 1 

 
[A] 87 [B]120 [C] 131 [D] 139 [E] 1 

 
QUESTÃO 09 C1Q166 

 
Sabendo que a solução da equação 

 2𝑥 − 3𝑥 = √6𝑥 − 9𝑥 é da forma 
1

1−𝑙𝑜𝑔𝑎
𝑏 , 

calcule a+b 
 
[A] 0 [B] 1 [C] 2 [D] 3 [E] 5 

 

Gabarito 21 
 1 2 3 4 5 6 7 8 9 

1 C C D D C C C B E 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

APRENDA CHUTAR NAS PROVAS  
Monte o Gabarito: 

1º passo: Siga a orientação do Vídeo 

CONHECE   A B C D E 

 A 1   A     
 

  2 
 

    
 

  

 B 3 
 

 B 
 

    

  4 
 

    
 

  

  5       
  

 D 6   
 

  D 
 

 
7           

  8 
  

      

 

Coloque as letras para disputar. 

2º passo:  
Siga as orientação do Vídeo 

 
 

Compare o gabarito oficial da prova com o 

que você montou. 

2º passo:  Siga as orientações do Vídeo 
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Gabarito oficial da prova 

1 2 3 4 5 6 7 8 

a c d a e b a d 

 

Obs: Requisito para a técnica funcionar 

1º - O aluno precisa marcar 20% de questões 

certas do certame 

2º O candidato precisa ficar na duvida de 2 

questões que pretende chutar e uma das duas 

uma tem que ser a certa.  

3º O candidato deve assistir o vídeo Como 

Chutar nos Concursos. 
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FORMULÁRIO 
 

RELAÇÃO ENTRE AS RAÍZES DA EQUAÇÃO DO 2º GRAUS 

 
1. 𝑥1 + 𝑥2 =

−𝑏

𝑎
 

2. 𝑥1 + 𝑥2 =
𝑐

𝑎
 

3. 
1

𝑥1
+

1

𝑥2
=

−𝑏

𝑐
 

4. 𝑥1 − 𝑥2 =
√∆

𝑎
 

5. 
1

𝑥1
−

1

𝑥2
=

√∆

𝑐
 

6. 𝑥1
2 + 𝑥2

2 =
𝑏2−2𝑎𝑐

𝑎2
 

7. 
1

𝑥1
2 +

1

𝑥2
2 =

𝑏2−2𝑎𝑐

𝑐2
 

8. 𝑥1
2 − 𝑥2

2 =
𝑏√∆

𝑎2
 

9. 
1

𝑥1
2 −

1

𝑥2
2 = −

𝑏√∆

𝑐2
 

10. 𝑥1
3 + 𝑥2

3 =
3𝑎𝑏𝑐−𝑏3

𝑎3
 

11. 
1

𝑥1
3 +

1

𝑥2
3 =

3𝑎𝑏𝑐−𝑏3

𝑐3
 

12. 𝑥1
3 + 𝑥2

3 + 𝑥3
3 = 

𝑏2−3𝑎𝑏𝑐−3𝑎2𝑑

2𝑎3
 

13. 𝑥1
3 − 𝑥2

3 =
√∆(𝑏2−𝑎𝑐)

𝑎3
 

14. 
1

𝑥1
3 −

1

𝑥2
3 =

√∆൫𝑏2−𝑎𝑐൯

𝑐3
 

15. 𝑀𝑎 = −
𝑏

2𝑎
 

16. 𝑀𝑔 = ±√
𝑐

𝑎
 

17. 𝑀ℎ =
−2𝑐

𝑏
 

18. 𝑀𝑝 =
−𝑐

𝑏
 

19. Mod = 1+
𝑎𝑐

(𝑎+𝑏)
 

20. 𝑎𝑐(𝑅 + 1)2 = 𝑅. 𝑏2 

21. 𝐷𝑝 = ±√
𝑐(𝑎−𝑏)2

𝑛
 

22. 𝐶𝑉𝑅 = 
−2𝑎

𝑏
√
𝑐(𝑎−𝑏)2

𝑛
 

23. 𝐶𝐻𝑅 =
−2𝑏

𝑐
√
𝑎(𝑏−𝑐)2

𝑛
 

24. 𝐶𝑉𝑎 =
4√∆−𝑏

2𝑎
 

25. 𝑉𝑚𝑖𝑛 =
−∆

4𝑎
 

26. 𝑉𝑚𝑎𝑥 = −
√∆

4𝑎
 

27. 𝑃𝑅 = 
−𝑏+√∆

2𝑎
 

28. 𝑃𝐼 = 
−𝑏−√∆

2𝑎
 

29. 𝑃𝑚𝑖𝑛 =
−𝑏+2√∆

2𝑎
 

30. 𝑃𝑚𝑎𝑥 =
−𝑏−2√∆

2𝑎
 

31. 𝑃𝑚𝑟 =
(𝑏+𝑐).𝑎−√∆

𝑛+1
 

32. 𝑃𝑚𝑎𝑟 =
(𝑏−𝑐).𝑎+√∆

𝑛+1
 

33. 𝑆𝑀𝑎 =
(𝑏+𝑐)−𝑎

𝑛+1
 

34. 𝑆𝑀𝑔 = ±√
(𝑏+𝑐).𝑎+2√∆

𝑛+1
 

35. 𝑆𝑀𝑔𝑝 = ±√
(𝑏+𝑐)𝑎.𝑐−4√∆

𝑛+1
  

36. 𝑆𝐻 = ±√
𝑐

𝑎𝑏(𝑛+1)
 

37. 𝑆
𝐺𝑝=±√

𝑎𝑏.𝑏𝑐

𝑎𝑏𝑐(𝑛+1)

 

38. 𝑆𝑎𝑝 =
−𝑐

𝑎𝑏(𝑛+1)
 

39. 𝐶𝑉𝐻 =  
−2𝑐

√∆.(𝑎𝑏+𝑛+1)
 

40. 𝐶𝑉𝑃 =  
−𝑐

√∆.(𝑎𝑏+𝑛−1)
 

41. 𝐶𝑉𝐺𝑃 =  ±√
𝑎𝑏+1.𝑏𝑐+1

(𝑎+𝑏+𝑐).(𝑛+1)
 

42. √𝑥1 + 𝑥2 =
√−𝑎𝑏

𝑎
 

43. √𝑥1 − 𝑥2 = √
√∆

𝑎
 

44. √𝑥1. 𝑥2 = √
𝑎𝑐

𝑎
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45. √
1

𝑥1
+

1

𝑥2
= √

−𝑏

𝑐
 

46. √𝑥1
2 + 𝑥2

2 = √
𝑏2−2𝑎𝑐

𝑎
 

47. √𝑥1
2 − 𝑥1

2 = √
−𝑏√∆

𝑎
 

48. √
1

𝑥1
2 −

1

𝑥2
2 = √

−𝑏√∆

𝑐
 

49. √
1

𝑥1
−

1

𝑥2
= √

√∆

𝑐
 

50. √𝑥1
3 + 𝑥2

3 =
√3𝑎𝑏𝑐−𝑏3

𝑎√𝑎
 

51. √
1

𝑥1
3 +

1

𝑥2
3 = √

3𝑎𝑏𝑐−𝑏3

𝑐√𝑐
 

52. √𝑥1
3 − 𝑥2

3 = √
√∆.(𝑏2−𝑎𝑐)

𝑎√𝑎
 

53. √
1

𝑥1
3 −

1

𝑥2
3=√

√∆.(𝑏2−𝑎𝑐)

𝑐√𝑐
 

54. 𝑃𝐺𝐻 = 𝑐(𝑎 + 𝑏)𝑛 

55. 𝑃𝐺ℎ𝑝 = 𝑎(𝑐 − 𝑏)𝑛 

56. 𝑃𝐴ℎ =
𝑐

(𝑎+𝑏)𝑛
 

57. 𝑃𝐴𝑟 =
𝑎

(𝑎+𝑏)𝑛
 

58. 𝑃𝐺 = 𝑎𝑛 . 𝑏
𝑛(𝑛−1)

2 . √𝑐 

59. PGP=𝑐𝑛 . 𝑏𝑛+1. 𝑎𝑛+2  

60. PR=
(𝑎+𝑏+𝑐)!

𝛼!𝛽!𝛾!
 

61. Mr= 𝑐(𝑎 + 𝑏𝑛) 

62. Vr=
𝑎.𝑏.𝑛

1+𝑐𝑛
 

63. Virra=
𝑎.𝑏.𝑛

1−𝑐𝑛
 

64. VMr= (𝑎𝑏𝑐 + 1)𝑛 + 1 

65. 𝑉𝑟𝑎 = (𝑎𝑏𝑐 + 1)𝑛+1 − 1 

66. 𝑉𝑅𝑖 =  (𝑎. 𝑏. 𝑐 − 1)𝑛−1 + 1 

67. 𝑉𝑀𝑒𝑥𝑃𝑜 = √
(𝑎+𝑏+𝑐)

𝑎.𝑏.𝑐

𝑛
 

Nomenclatura das formulas: 

 

PR – Produto Racional das raízes; 

 

PI: Produto Irracional das raízes 

 

PMR: Produto médio das raízes; 

 

SMA: Soma média aritmética das raízes; 

 

SGM: Soma geométrica média das raízes; 

 

SMGP: Soma média geométrica ponderada das raízes; 

 

SH: Soma harmônica das raízes; 

 

SG: Soma geométrica as raízes; 

 

SGP: Soma geométrica ponderada as raízes; 

 

SHP: Soma harmônica ponderada das raízes; 

 

CVH: Coeficiente de variação harmônica das raízes; 

 

CVP: Coeficiente de variação harmônica das raízes; 

 

CVP: Coeficiente de variação ponderada das raízes; 

 

CVGP: Coeficiente de variação geométrica ponderada 

das raízes.  
 

M S P: Máxima soma ou subtração possível.  

M S P: Máxima produto possível. 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 


